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افغانستان محفوظ است. خرید و فروش آن در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد 


قانونی صورت می گیرد. 


پیام وزير معارف 
اقرا باسم ربک 
ماس و حمد پیکراق آق رید کار یکا را که ماه حشد و ما را از ہہت بز ر کک تراندن و 
نوشتن برخوردار ساخت» و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی ب که نخستین 
پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ 
نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف 
خواهد بود؛ معلم» متعلم کتاب مکتب. اداره و شوراهای والدین» از عناصر شش گانه و اساسی نظام 
معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی 
را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌ساز» رهبری و خانوادۀ بز رگ معارف افغانستان متعهد به 
ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌ری اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. 
در همین راستاه توجه به کیفیت. محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب» مدارس و سایر 
نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم؛ 
بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهيم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کارآمد» از آموزگاران و مدرسان 
دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا 
می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای آن به فرزندان عزیز ماء از هر نوع 
تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر انتقادی 
بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسؤولیت پذیری» با این نیت تدریس راآغاز کنند» که 
در O‏ عزیزه شهروندان موثر» متمدن و معماران افغانستان توسعه یافته و شکوفا 
خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان 
گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان» از تمام کارشناسان آموزشی, دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند. ابراز قدردانی 
کرده و از بارگاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی 
دارای شهروندان آزاد» آگاه و مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 
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بخش سوم: حیوانات غیرفقاربه و مقایسۀ سیستم‌های شان 
فصل هفتم: طبقه بندی حیوانات غیر فقاریه و مشخصات آن‌ها ۵۷۴ 
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۱۴۷ بخش پنجم: ایکولوژی (عمل متقابل بین جمعیت‌ها و بایوم‌ها)‎ 
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شاگردان عزیز شما هر روز از طریق رادیوء تلویزیون» روزنامه‌ها و مجلات در مورد 
ای را ای را ی Cl‏ 
محیطی اضرار مواد مخدر, فواید میوه‌ها و سبزی‌ها برای صحت و سلامتی آنسان‌ها و 
غیره خبرهایی شنیده و یا خوانده‌اید. شاید به سوالاتی مانند: ایا می‌دانید چرا مریض 
می‌شوید و به داکتر مراجعه می کنید؟ نهالی را که غرس نموده‌اید. بعد از چند ماه چه 
تعییرانی را در ان مشاهده می‌مایت جرا لها به پدر و ماد شیاهت می‌داشته 
باشند؟ مواجه شوید که به‌سوالات فوق و امثال آن‌ها علم بیولوژی جواب می‌دهد. 
علمی که موجودات زنده را مطالعه می‌نماید. به‌نام بیولوژی یاد می‌شود. بیولوژی یکی 
dG TG TED ETS‏ 
SS‏ 
مناسب که سبب حفظ صحت و سلامتی ما می‌شود. رهنمایی می‌کند تا خود و محیط 
ماحول خود را بهتر بشناسیم. کتاب بیولوژی طوری نوشته شده است که برای شما 
شاگردان عزیز دل‌چسپ و قابل درک بوده و شما را برای دانستن حقایق و مفاهیم 
ای رای ار ولا ار ارات ای رای اس 
و روشن شدن هرچه بهتر مفاهیم و موضوعات ارائه شده‌است. به‌خاطر داشته باشید 
که علم بیولوژی بر اساس تحقیق, مشاهده و تجربه استوار است و نمی‌توان تنها با 
تا را ها Ill E CC‏ 
TS‏ ای ات و و 
انجام دادن آن‌ها باید نکات زیر را در نظر داشته باشید: 

در بعضی از فعالیت‌ها با توجه به دانشی که ار متن درس بے دست می اورک از شها 
خواسته شده است که به یک یا چند سوالی پاسخ دهید. در بعضی دیگر از فعالیت‌ها 
موضوعی برای بحث بین شما و هم‌صنفان‌تان مطرح شده است که در زمینه با یک 
دیگر به تبادل نظر بپردازید و نتیجه را به دیگران ارائه نمایید. یک تعداد فعالیت‌ها بر 
اساس دستورالعمل‌ها برای شما داده شده است تا مطابق ان عمل نموده. تجارب را 
انجام داده و نتایج را برای معلم محترم خود گزارش دهید. 

کتاب بیولوژی صنف یازدهم دارای دوازده فصل بوده که شامل مفاهیم عمده چون 
ساختمان و وظیفة حجره» حجره و محیط آن, میتابولیزم حجره. ترکیب ضیایی؛ 
تنفس حجروی. دوران حجره. حیوانات غیرفقاریه و مقايسة سیستم‌های بدن آن‌هاء 
فقاربه و مقايسة سیستم‌های بدن آن‌ها و ایکولوژی (عمل متقابل جمعیت‌ها و بایوم‌ها) 
E‏ 


! مایکروسکوپ و مطالعه حجره 


تمام موجودات زنده از یک با از واحدهای زیادی ساخته 


شده‌اند که ه‌نام حجره یاد می‌شوند. 
حجره» ساختمان مادۀ زندۀ است که تمام فعالیت‌های زنده گی 
مثل: تنفس» تغذیه» اطراح» نمو» تکش توافق و غیره در آن دیده 
می‌شود. شناخت حجره بعد از کشف مایکروسکوپ به میان 

۴6 آمد. 
با گذشت زمان و به میان آمدن مایکروسکوپ‌های قوی | 
بیولوژی‌دانان در این راه پیشرفت زیادی نمودند که امروز سبب 
موفقیت‌ها و دست آوردهای زیاد شده است. 
با مطالعةٌ این فصل قادر خواهید بود تا: 
با تاریخچۀ حجره و نظریة حجروی آشنا شوید هم‌چنان 
انواع مایکروسکوپ «مایکروسکوپ نوری و الکترون 
مایکروسکوپ) را بشناسید و آن‌ها را از هم فرق کرده بتوانید و | 
اهمیت مایکروسکوپ الکترونی را در مطالعه و مشاهده حجره ٩‏ 
رن 


ححجره ()) 

در شکل (۱-۱) چه می‌بینید؟ 

شما در شکل یک دیوار می‌بینید؛ اگر از شما پرسیده شود که دیوار از چه ساخته شده است؟ 
جواب شما این خواهد بود که دیوار از خشت ساخته شده است؛ پس گفته می‌توانیم که واحد 
ساختمانی دیوار خشت است. به‌همین ترتیب» واحد ساختمانی موجودات زنده حجره است. 
حجره چیست و از طرف کدام شخص در کدام وقت کشف گردید؟ نظریة حجروی چه‌طور 
به ميان امد؟ 

1ع کلمۀ لاتین بوده و معنای فضای میان خالی یا خانةٌ خالی را می‌دهد که در حال حاضر 
واحد ساختمانی و وظیفوی اجسام زنده شناخته شده است. 


کشف حجره و نظریة حجروی 
حجره برای بار اول توسط عالم انگلیسی به‌نام رابرت هوک [ 
(Robert Hook)‏ در سال ۱۶۶۵م» در چوب کا رک 
توسط مایکروسکوپ دیدہ شد+ طور یکا چچوب > 0 
توسط مایکروسکوپ به‌شکل خانه‌های خالی زنبور دیده 
می‌شود؛ ازاین سبب به‌نام حجره ([61/)) نامیده شد. 

در سال ۸م. هوگون موهل در داخل حجره مایع لزجی 
شفاف را مشاهده و محتویات آنرا به‌نام پروتوپلازم یاد 
نمود. در سال ۸۰ والتر فلمنگ تقسیمات حجروی را 
مشاهده کرد و نظریه داد که هر حجرة جدید از حجرة قبلی 
به میان می آید. در نتیجة این تحقیقات. نظريةً حجروی به 


ميان آمد. 


شکل (۱-۲): مایکروسکوپ رابرت ھوک 


نظریهة حجروی (۲۳6۰0۲۲ 0۵[1) 

این نظربه بالای چند نقطهٌ عمده قرار ذیل استوار است: 

۱- حجره واحد اساسی ساختمانی و وظیفوی اجسام زنده است. 
۲- تمام موجودات زنده از یک یا حجرات بیشتر ساخته شده‌اند. 
۳- حجرات جدید از حجرات قبلی به‌وجود آمده است؛ بعنی حجره واحد تکثری موجودات 
دة است: 

واحد ساختمانی و وظیفوی اجسام زنده به‌نام حجره یاد می‌شود. 

بدن بعضی ازمو جودات زنده از یک حجره ساخته شده است که به نام اجسام وحیدالحجروی 
(Unicellular)‏ یاد می‌شوند و بدن بعضی اجسام زنده از حجرات بیشتر ساخته شده است که 
به نام اجسام کثیر الحجروی (1۷111]]16601101127) یاد می‌شوند. 

چون بیشتر حجرات بدون کمک مایکروسکوپ به چشم دیده نمی‌شوند» بهتر است که 
مایکروسکوپ و انواع آن را تحت مطالعه قرار دهیم. 
مایکروسکوپ (¢ )Mi c00‏ 

در شکل (۱-۳) چه می‌بینید؟ آیا گاهی از ذره‌بین استفاده 
کرده‌اید؟ 

مایکروسکوپ چیست؟ 

در صنف هفتم خوانده‌اید که مایکروسکوپ از دو کلمۀ 
بونانی تر کیب شده است. 

مایکروس 1۷11070596 (کوچک) و سکوپ (۵006) په 
معنای ساحه دید. 

مایکروسکوپ آله‌یی است که به واسطهٌ آن اجسام خیلی 
کو چک را که بطور عادی دیده نمی شوند قابل دید می‌سازد. 


شکل (۱-۳): ذره‌بین 


تاریخچه مایکروسکوپ 

منشأً اولی مایکروسکوپ به‌درستی معلوم نیست؛ ولی این قدر گفته می‌توانیم که مایکروسکوپ 
ساده را دو دانشمند عینک ساز هالندی به‌نام‌های جوهان (1010210) و ذ کریا جانسن (720002111 
0 در سال ۱۵۹۰ م» ساختند که اشیای کو چک را بز رگ نشان دهد. 
هماع بان کرو کر وی واا و تاه کر که رو بو 
که از جملۀ آن‌ها سه نفر به‌نام‌های ليون هو ک» مالپیگی و رابرت هوک خیلی مشهوراند. ليون 
هوک با تراشیدن و صیقل نمودن شیشه‌ها توانست یک مایکروسکوپ ساده به‌دست آورد که 
برای بار اول توسط آن باکتریا و پروتوزوا را مشاهده نمودند. وی افتخار آن را حاصل نمود 
که توسط مایکروسکوپ سادة خود در دوم چوچه بقه جریان خون را مشاهده نماید. دانشمند 
دیگر طب به نام مارسیلو مالپیگی در سال ۱۶۶۰ م» در شش‌های بقه جریان خون را توسط 
مایکروسکوپ مشاهده نمود. در سال ۱۶۶۵ م» رابرت هوک دربارة مایکروسکوپ آار خود 
را در کتاب مایکر و گرافیا منتشر کرد. 


انواع مایکروسکوپ 
مایکروسکوپ ساختمان‌ها و انواع زیادی دارد؛ ولی به‌صورت عمومی نام‌های سه نوع آن‌ها را 
ذکر می‌نمایم: 

۱- مایکروسکوپ ساده یا ذره‌بین که ساعت‌سازان از آن کار می گيرند. 

۲-مایکروسکوپ نوری مر کب M(‏ .1,12۳ 0۳000110/)): که دو با بیشتر از دو عدسیه 
داز مسا کرو کوب سس کب عفر دی عا اا ی او که یک از ام فا 
چشم و دیگر آن عدسیه شی یا «ابجکتیف» است. هردوی این عدسیه قوه‌های مختلف دارند 
که بالای هر کدام آن قوة بز رگ‌نمایی نوشته می‌باشد شکل (۱-۴). 


۳ مایکروسکوپ مر کب نوری که به وسیل هر دو چشم از آن 
مایکروسکوپ م رکب نوری که به‌وسیلۀ یک چشم از آن کار کا سوه (ماکروشکو بپ مر کب تورئ دو شما 
گرفته می‌شود (مایکروسکوپ مر کب نوری یک چشمه). 


(۱-۴) شکل: مایکروسکوپ‌های م رکب نوری 


۳- الکترون مایکروسکوپ: این نوع مایکروسکوپ توسط روسکا (15175168) و نول (10011) 
دانشمندان آلمانی اختراع شد. این مایکروسکوپ دارای قوه یا طاقت زیاد می‌باشد. 
الکترون میکروسکوپ در سال ۱۹۳۴ توسط 16162 به کار پرده شد که جسم را از حالت 
اصلی دوصد و پنجاه هزار ۲۵۰۰۰۰ مرتبه بز رگ نشان می‌دهد. در الکترون مایکروسکوپ 
برای دیدن اشیا شعاع برقی يا ولتیج قوی وجود دارد که از شئ یا نمونه جریان برق را با 
ولتیج قوی عبور می‌دهد که به واسطة عدسيةٌ مقناطیسی برقی به روی پرده شکل اجسام 
بسیار کوچک منعکس می گردد. امروز الکترون مایکروسکوپ انواع و قوه‌های مختلف 
دارد شکل (۱-۵). 


انتقال دهندة الکترون (تفنگ) « 
منبع الکترون ۳ 

عدسية جمع كنندة الکترون 
نمونه 


عدسية نور افگن . 


شکل (۵- ۳ تصویر الکترون مایکرو EES‏ 


۴ م. توسط روسکا (10115[6) به کار انداخته است. 


۳ شئ را ۲۵۰۰۰۰ مر تبه 
یا زیادتر بزرگ نشان 
می‌د هد 


شکل پارامیٹث اسطه ما EM‏ 
شکل پارامیشیم به وا یکروسکوپ 5 شکل پاراميشیم به واسطه مایکروسکوپ 577۷1 


شکل (N۸‏ که به واسطةً مایکروسکوپ 1M‏ ودیده شده‌است 


شکل (۱-۷): اشکال حجره و مالیکول 12۸ در الکترون مایکروسکوپ‌های مختلف 


1" ج ۳۰ 
ا ا فعالیت ۱ 
۱ 


اهف E Tae‏ نباتی به واسطة مایکروسکوپ م رکب نوری. 
سامان و مواد مورد ضرورت: E‏ سلاید» ٠‏ سلاید» پل ریش» پنس ‏ 
قطره چکان. ساقة ناز ک نبات (ساقة گلاب يا پالک) و غیره. ۱ 
۽ طرزالعمل: از ساقة نا زک نبات به‌واسطة پل ریش یک قسمت نا زک را جدا نمایید. به‌واسطةٌ 
و پنس آنرا بالای سلاد بگذارید. کاس ماد راما سا اول به قوة کم و بعدا و 
[ به قوة بز رگ تر مایکروسکوپ مشاهده نمایید. شکل را که مشاهده کردید» در کتابچه‌های 1 
| خود رسم کنید و نتیجه را در بین خود شریک سازید. ۱ 


1" ر 
| ات فعاليت 


_ — — لا 
اهدف: : دیدن پروتوزوا توسط مایکروسکوپ نوری. 


را 
آب ا ریا ۱ 
, طرز العمل: مایکروسکوپ را آماده و عیار سازید بواسطه قطره ه چکان. یک قطره م آب را از و 
ر محیط ( کلچر) قبلا آماده شدۀ پروتوزوا یا از آب ايستادة خندق بالای سلاید انداخته و آن‌را | 
| توسط پوش سلاید (11060 0۷6۲/)) پوشانیده» اول توسط قوهٌ کوچکک و بعد توسط قوة | 
۲ بز رگ مایکروسکوپ مشاهده نمایید. شکل‌هایی را که مشاهده نمودید؛ در کتابچه‌های خود | 
| رسم کنید و طرز کار را باهم شریک سازید. ۱ 


خلاصة فصل اول 


» حجره (611/)): واحد اساسی ساختمانی و وظیفوی اجسام زنده است که بار اول در سال 
۵ م توسط رابرت ه وک در چوب کارک مشاهده و نام حجره به آن داده شد. 

۰ نظریةٌ حجروی بالای نکات ذیل استوار است: 

۱. حجره واحد اساسی تمام موجودات زنده است. 

۲. موجودات زنده از یک با چند حجره به و جود آمده اند. 

۳ حجرات جدید از حجرات قبلی به‌وجود می‌آیند. 

* مایکروسکوپ آله‌بی‌است که به‌وسیله آن اجسامی که به واسطهٌ چشم دیده نمی شوند» قابل 
ا 

۰ مایکروسکوپ ساده عبارت از ذره‌بین است. 

* مایکروسکوپ مرکب. عبارت از مایکروسکوپی است که کم از کم دو عدسیه داشته باشد 
که‌یکی از آن عدسیٌ چشم و دیگری آن ابجکتیف است. 

* الکترون مایکروسکوپ برای بار اول در سال ۱۹۳۲ م» توسط زوسکا (13175162) کشف شد. 


سوال‌های فصل اول 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید و برای پر کردن جاهای خالی» به دور 


جواب صحیح دایره بکشید. 

- حجرة زنده به‌واسطهٌ مایکروسکوپ برای بار اول از طرف ( ) دیده 
شد. 

الف: ارسطو ب: رابرت هو کک ج: ليون هوک د: دوجاردین 

- در شش‌های بقه برای بار اول جریان خون را ( ) مشاهده کرد. 
الف: مالییگی ب: شوان ج: رابرت هوک د: ليون هوک 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنوبسید؛ سپس در مقابل جملهٌ درست حرف «ص» 
و در مقابل جمله نادرست حرف «غ) بگذارید. 

۱- یک مایکرون صدم حصه ملی متر است. ( ( 

۲- ویروس‌ها به خاطر جسامت کوچک» به ملی مایکرون اندازه می‌شوند. ۱ ) 

به سئوال‌های ذیل جواب بدهید: 

٥‏ سه فرق عمدة مایکروسکوپ مر کب و الکترون مایکروسکوپ را واضح سازید. 

۰ نکات اساسی نظریهٌ حجروی را واضح نمایید. 


ساختمان حجره (Cell Structure)‏ 
با وجودی که حجره واحد اساسی موجودات زنده است؛ ولی 
تمام حجرات یک قسم نیستند. حجرات از نظر شکل» جسامت و 
وظایف از همدیگر فرق دارند. از لحاظ شکل بعضی حجرات گرد 
یا مکعبی» استوانه‌بی» کثیرالاضلاع و بعضی‌ها ساختمان و شکل 

ستاره مانند دارند. 

حجرات از نظر جسامت نیز تفاوت دارند؛ بعضی بسیار کوچکک اند؛ 
مثل: امیب. بکتریا و غیره که از یک حجره ساخته شده اند. ولی بعضی 
از آن‌ها بزرگتر اند؛ مثل: حجرة عصبي که تا یک متر می‌رسد. طول 
حجرهٌ رشتوی (611/) ۲106۲) تقریبا به 7 607 می‌رسد. همچنان 
حجرات موجودات زنده پرو کاریوت مانند حجرات موجودات 
زنده یو کاریوت دارای هستۀ منظم نمی‌باشند. با ختم این فصل قادر 
خواهید بود تا: 

> با حجرات موجودات زنده پر و کاریوت‌ها و یو کاریوت‌ها آشنا 
شده و آن‌ها را از TG‏ فرق نمایید.قمحنان ساختمان"حجرات 
یو کاریوت‌ها» اعضاء ارگانیل‌ها و وظایف آن‌ها را بدانید و نیز بین 
حجرات حیوانی و نباتی فرق کرده بتوانید. 


و 
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۳۳۰ 


حجرات پروکاریوت و یوکاریوت 

موجودات زنده از لحاظ داشتن و نداشتن هسته‌های منظم در حجرات شان دو نوع اند: 

۱- پرو کاریوت‌ها. 

۲- ی وکاریوت‌ها. 

پرو کار یوت (۳۲0۵۵۲۷۵/۵): پر و کاریوت از دو کلمه ت رکیب شده است: پرو (۳۲0) 
به‌معنای ساده يا ابتدایی و کاریون (6217010) به‌معنای داخل با هسته. در حجرات این 
موجودات زنده هسته وجود ندارد و میتو کاندریا و اجسام گلجی هم در آن‌ها دیده نمی‌شود. 
این‌ها دارای ریبوزوم بوده؛ ولی نسبت به یو کاریوت کوچکتر اند. دیوار حجروی‌شان نیز فرق 
دارد. حجرات مذ کور یک کروموزوم دارند که از یک مالیکول دراز 121۸ ساخته شده اند 
و در مواد هسته قرار داشته و کدام غشا به دور آن موجود نیست. در هنگام تقسیم حجروی 
کروموزوم‌های مشخص به‌وجود 
نمی‌آیند و این تقسیم مراحل 
میتوسیس ندارند. آرکک بکتریا و 
یو بکتریا از جملۀ پر و کاریوت‌ها 


اند شکل (۲-۱). 


(-0 شکل بکترا 


یوکاریوتا (۳۷۱2۲۲0۵۲2): بو (£1) به‌معنای حقیقی و 117/010 به‌معنای هسته است. 
این موجودات زنده هستۀ حقیقی دارند؛ دارای غشای هستوی بوده. کروموزوم آن‌ها از 
کروماتین ساخته شده است. ساختمان انساج‌شان پیچیده است: به استثنای موجودات ژزنده 


پرو کاریوت؛ تمام موجودات وحیدالحجروی و کیرالحجروی شامل موجودات زنده 


فرق بین حجرات پروکاریوت و یوکاریوت 


ساختمان حجره. اور گانیل‌ها و وظایف آن 

با وجودی که حجرات از لحاظ شکلء جسامت و ساختمان با هم فرق دارند؛ ولی گفته می‌توانیم 
که تمام حجرات از پروتوپلازم ساخته شده اند. پروتوپلازم مادهُ زنده است که تمام مشخصات 
زنده گی در آن دیده می‌شود و تا وقتی که حجره ژنده می‌باشد» فعالیت‌های حیاتی در آن انجام 
می شود. به‌صورت عموم» حجرات یو کاریوت‌ها دارای سه قسمت عمدۀ ذیل می‌باشند: 

- غشای حجروی Membrane)‏ 11 حجرات نباتی در پهلوی غشای حجروی» دارای 
دیوار حجروی نیز می‌باشند. 

۲- سایتوپلازم (۲۵۵125۳0/)). 

.(Nucleus) هسته‎ -۳ 


۱۱۱۱۱۱۱ یی ۱۱۱۱۱۱۱ 


۱۱۱۱۱۱ 


E 


دیوار حجروی ([۷21 [01/)): حجرات نباتی توسط یک دیوار محکم سلولوزی احاطه 
شده اند. سلولوز قند چند قیمته بوده که از سایتوپلازم به‌ وجود می آید و مواد مرده است. 

دیوار حجروی» حجم معین حجرة نباتی را احاطه نموده است که شکل و ساختمان حجره را 
به‌طور طبیعی آن حفظ کرده است. 

در حجرات حیوانی» دبوار حجروی موجود نیست؛ صرف غشای حجروی دارند. در نباتات 
عادی» دبوار حجروی به چوب تبدیل می‌شود. دیوار حجروی از سه قسمت ساخته شده است: 
۱. دیوار اولی Primary Wall‏ 
۲ دیوار انوی Secondary Wal‏ 
۳ قسمت وسطی (2016112, 1 „Middle‏ 
دیوار اولی» دیوار حقیقی است و از 
سلولوز ساخته شده است. دیوار دومی 
یا ثانوی به داخل دیوار اولی واقع بود 
سخت و ضخیم می‌باشد و از سلولوز و 
موم (۷۷۵) ساخته شده است. 

قسمت وسطی آن ساختمانی دارد که 
به پرده غير سلولوزی مشابه است و در شکل (۲-۲): دیوار حجروی 
ساختن انساج با حجرات کمک می کند. 


غشای حجروی (1۷]۵۳00۲26 0[1)): حجرات موجودات زنده توسط یک غشای 
نا زک احاطه شده است. این پرده در حجرات نباتی با دیوار حجروی به اندازه‌یی نزدیک 
است که به‌سختی قابل دید می‌باشد. غشای حجروی از پروتین و شحم ساخته شده است و 
محتویات سایتوپلازم را احاطه نموده است. غشای حجروی خاصیت نیمه‌قابل نفوذ (56001 
۲ دارد. 

غشای حجروی بر علاوةٌ این که حجره را محافظت می‌نماید. دخول و خروج مواد نیز از طریق 
آن صورت می گیرد؛ یعنی به موادی که حجره ضرورت دارد؛ اجازۀ دخول می‌دهد و به مواد 


بی کاره و غیر ضروری داخل حجره اجازۀ خروج می‌دهد که این عمل غشای حجروی را عمل 
انتخایی نفوذ یا سلکتیو پرمیبلتی (۳6۳۳062011117 9616011۷6) می گویند. غشای حجروی 
قابلیت ترمیم قسمت‌های تخریب‌شده خود را دارد. 


شکل (۲-۳): غشای حجروی 


سایتوپلازم و اور گانیل‌ها (2061165ع0۳ & (Cytoplasm‏ 


EL ۱۱۱۱۱۱۱ 
° 


اصطلاح سایتوپلازم به تمام اجسام زنده‌یی گفته می‌شود که در اطراف هسته قرار دارند. در سال 
۵ م» دوجاردین سایتوپلازم را چنین تعریف کرد: سایتوپلازم ماده نیمه شفاف و سرشناک 
لزجی است که خاصیت ارتجاعی و انقباضی دارد. نور را نسبت به آب کمی زیادتر و نسبت به 
روغن کمی کمتر منعکس می‌سازد. 

این تعریف فعلا تغییر یافته و گفته می‌شود که سایتوپلازم مادۀ نیمه‌شفاف غلیظ کلوییدی 
است که بین غشای حجروی و هسته واقع شده است. در مرحلٌ اول تمام خالی گاه حجره را پر 
کرده؛ ولی بعد از انکشاف حجره شيرة حجره از سایتوپلازم جدا گردیده و وا کیول می‌سازد. 
آن قسمت سایتوپلازم که در پهلوی غشای پلازمایی واقع و نسبتا دانه‌دار و سخت می‌باشد. 
به‌نام اکتوپلازم (12000125۳0) و آن قسمت سایتوپلازم که در پهلوی غشای هسته واقع است؛ 
به‌نام اندوپلازم (۳0000125۳0) یاد می‌شود. 

از تر کیب سایتوپلازم معلوم می‌شود که از مواد عضوی و غیرعضوی ساخته شده است. مواد 
عضوی آن عبارت از پروتین» شحم و کاربوهایدریت می‌باشد و مواد غیرعضوی آن شامل آب» 


نمک‌ها و غیره هستند. سایتوپلازم با تغیبرات فزیکی می‌تواند از نیمه‌مایع (501) به نیمه‌جامد 
)6G1(‏ و از 061 به 801 تبدیل گردد. در سایتوپلازم اجسام کوچک وجود دارد که بهنام 
انکلوژن بادی (13007 1۳001015101) یاد گردیده و به‌دو نوع اند: 

$ اجسام غير زنده؛ مثل: آب» مواد غذابی و غیره. 

8 اجسام زنده (۲88۳6116)) که قرار ذیل اند: 


اندوپلازمیک ریتیکول. (ER) Endoplasmic Reticulum‏ 
در سایتوپلازم ساختمان‌های شبکه‌یی تیوب مانند دیده می‌شوند که به‌نام اندوپلازمیک 
ریتی کولم باد سی کون بعضی ٤۸‏ از غشای حجروی تا غشای هستوی میرسد. 8۸ در 
بالای سطح خارجی خود دانه‌های کوچک ریبوزوم دارد که این نوع را E‏ دانه‌دار یا گرانولر 

(۵0۷۵2ع)) می گویند. نوع دیگر آن صاف یا ھاںہ وع ۸ است شکل (۲-۴). 


شکل (۲-۴): اندوپلازمیک ریتیکولم (۲10) 


رایبوزوم 


وظایف ER۸‏ علاوه بر انتقال مواد ER‏ دانه‌دار در ساختن و ترشح پروتین سهم می گیرد و 
5 صاف بر علاوهُ وظایف دیگر در بدن دواهای زهری را بی‌ضرر می‌سازد. 

همچنان 8۸ برای انزایم‌ها و دیگر م رکبات» سطح تعاملات کیمیاوی را وسیع تر می‌سازد. 
ریبوزوم (1610050۳06): ریبوزوم برای بار اول در سال ۱۹۵۳م» توسط پالاد Palade‏ 
در حجره دیده شد. از مشاهدات الکترون مایکروسکوپ معلوم شد که بالای برخی از ER‏ 
دانه‌های کوچک واقم شده است که به‌نام ریبوزوم یاد می‌شوند. ریبوزوم انزایم‌های خاصی 
دارد که در ساختن پروتین سهم مهم می گیرد. 


وی ...ارت 
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میتو کاندر یا (1۷11606001001713): در سال ۱۹۰۰ م در سایتوپلازم حجره ساختمان‌های 
کوچک میله مانند یا بیضوی دیده شد که به‌نام ميتو کاندریا یاد گردیدند. میت و کاندریا م رکز 
تنفس حجره را تشکیل می‌دهد. تر کیب کیمیاوی آن ٩۰/۸‏ فاسفولیید است. میتو کاندریا توسط 
دو پوش (غشا) احاطه گردیده است که یکی از آن پوش خارجی و دیگری آن پوش داخلی 
می‌باشد. پوش داخلی آ ن سا تمان تاب خورده دارد. 

خالی گاه مابین میت کاندریا از نوع ماده‌یی به‌نام متریکس پر گردیده است. ميتو کاندریا دارای 
انزایم و کو انزایم می‌باشد که در تنفس حجره سهم مهم می گیرد. 

۸ انرژی برای فعالیت‌های کیمیاوی حجره توسط میت و کاندریا تهیه می‌شود. علاوه برآن» 
وظایف کنترول آب. کلسیم و آیون‌های غير عضوی را به دوش دارد. مقدار زياد انرژی 
که به اثر عملیةٌ او کسیدیدشن به‌وجود می‌آید. به‌شکل ۸3۳ ذخیره می‌شود؛ ازاين لحاظ 
میت و کاندریا م رکز عمدۀ تولید انرژی و تنفس خوانده می‌شود. 


غشای خارجی (۱۷]۵1۲01۲26 (Outer‏ 
غشای داخلی (۱۷6۲0۲216 Inner‏ 


مالیکول عضوی و اکسیجن 0۲8411٥0‏ 
Molecules & CO2‏ 


CO2 
ATP 


انزا یم‌های تنفسی 
Respiratory Enzymes‏ : 
HE‏ 3 مت Matrix‏ 


Cristae 
شکل (۲-۵): مایتو کاندریا‎ 


لیزوزوم (1.۷۹050106): برای بار اول در سال ۱۹۵۰ توسط یک نفر عالم به‌نام دیوی 
)(6W¥(‏ در حجره کشف شد و به طور عموم در حجرات حیوانی دیده می‌شود. این اجسام 
از میت و کاندریا کوچکتر می‌باشند و توسط یک غشا پوشانده شده اند. این‌ها انزایم‌های هضمی 
داشته و مواد پروتینی را تجزیه می کنند. هر گاه غشای آن بریده شود انزایم مذ کور سیب 
تخریب سایتوپلازم می‌شود. 

وظایف لیزوزوم: حجرات تخریب‌شده و انساج اضافی و غیر ضروری را از بین می‌برد؛ 
همچنان در انکشاف حیوانات سهم می گیرد؛ به‌طور مثال: دم چوچه بقه در اثنای انکشاف 
توسط لیزوزوم از بین می‌رود. 

اجسام گلجی P4۲4٤U۹(‏ ۸ 620181): این اجسام برای بار اول در سال ۱۸۹۸م؛ 
توسط عالم ایتالوی به‌نام کامیل و گلجی (60181 2106110)) در حجرۂ حیوانی کشف شد. 
الکترون مایکروسکوپ نشان داده است که چم گلجی به‌شکل خریطه‌های هموار واقع 
شده و توسط غشا از همدیگر جدا شده اند. اجسام گلجی به‌حيث دست گاه بسته‌بندی پروتین 
(Protein Packing Factory)‏ 
کار می کنند؛ طوری که مالیکول‌های 
پروتین را از 8R‏ گرفته و بسته‌بندی 
می‌نمایند که ۳ به سطح حجره به 
وظایف جداگانه فرستاده می‌شود؛ 
همچنان در فعالیت‌های ترشحی حجره 
و ترکیب قندها سهم می گیرند. 


سنتروزوم (606۲050106/)) در 

حجرات حیوانی در پهلوی هسته ساختمان‌های ستاره‌مانند دیده می‌شود که به‌نام سنتروزوم‌ها 
یاد می‌شوند. به روی سنتروزوم دانه‌های خورد و کوچک به‌نام سنتریول‌ها موقعیت داشته و 

مرول دروت سم جور جو ي به‌شکل ستاره‌ها به دو قطب حجره حرکت می کنند 
و در تقسیم حجره سهم می گیرند. سنتریول‌ها در وقت تقسیم حجره نمایان گردیده و بعدا 

ی رو 

پلاستیدها (۳1251105): تحقیقات مورفولوژیکی واضح ساخته است که پلاستیدها 

شکل کروی با پیاله‌مانند و یا ساختمان‌های سایتوپلازمیک بیضوی شکل دراز اند. پلاستیدها 

ی ی ای د ی و در مر اف 

پلاستیدها از نقطه‌نظر داشتن مواد رنگه (۳18106015) و وظایف. به سه نوع اند قرار ذیل: 


۱- کلوروپلاست (1107001251)): پلاستیدهای سبز کلوروفیل‌دار بوده که در تر کیب ضیایی 
سهم ارزنده دارد. حجراتی که وظیفهٌ غذاسازی و ت ر کیب مواد را انجام می‌دهند پلاستیدها در 
آن زیاد می‌باشد. 

۲- کروموپلاست (]07010000125)): پلاستیدهای رنگه بوده که کلوروفیل ندارند؛ ولی 
پگمنت‌های رنگۀ دیگری مثل: زرد؛ نارنجی» سرخ و مواد کاروتینویید (27011010)) دارند 
که در میوه: گل بات وب رگفاهای خزانی» رنگ زرد با رنگ‌های مختلف دیگر به وجود 
تن نود ۱ 

۳ لیکوپلاست (1.616001254): پلاستیدهای بی‌رنگ بوده که معمولا در حجرات ريشه و 
ساقه‌های زیرزمین دیده می‌شوند. این پلاستبدها بعضی مواد مثل: نشایسته و پروتين را ذخیره 
می کنند. لیکوپلاست‌ها یک نوع انزایمی دارند که گلوکوز را به نشایسته تبدیل می‌نمایند. 
پلاستیدهایی که نشایسته دارند» به‌نام امیلوپلاستید (۸۵111001251106/) یاد می‌شوند. پلاستیدها 
ا د کک بادنجان رومی از رنگ سبز به 
رنگ سرخ مبدل می‌شود و یا برگ‌های سبز نباتات در خزان زرد می‌شوند. اگر کچالو در آفتاب 
گذاشته شود» رنگ آن به سبز تغییر می‌خورد. در دو تغییر اولی کلوروپلاست به کروموپلاست 
و در تغییر سومی لیکوپلاست به کلوروپلاست تبدیل می گردد. پلاستیدها از مواد رنگۀ ابتدایی 
(پروپلاستیدها) بهو جود می آیند. 


غشای داخلی 


BOBBIE 
2۴ = 


۳ 
ا شکل (۲-۷): کلوروپلاست 


هسه :(Nucleus)‏ آیا حجره بدون هسته می تواند ژنده بماند؟ 
هسته برای بار اول در سال ۱۱۸۷۳۱ م“ توسط رابرت درون (Robert Brown)‏ سکاتلندی 
کشف شد. 


۳۱ 


هسته جسم مدور و غلیظ ۳ ۱ 
بوده» معمولا در بین حجره 
موقعیت دارد. هسته تمام 
فعالیت‌های بیولوژیکی حجره 
را کنترول نموده و در انتقال 
خواص ارد ل عمده دارد. 
مس ۰ شکل (۲-۸): مت 
به استثنای بکتریا و الجی‌های 


مشخص ندارند» متباقی تمام اجسام زنده (ی وکاریوت‌ها) دارای هستۀ مشخص می‌باشند. هسته 
دارای قسمت‌های ذیل می‌باشد: 

# غشای هستوی. 

8 پلازمای هستوی. 

# هسته چه. 

غشای هستوی: هسته به وسیلةٌ یک پردۀ نا زک احاطه شده است. پردۀ مذ کور از دو طبقۀ 
پروتین ت رکیب و نیمه‌قابل نفوذ می‌باشد. غشای هستوی بین سایتوپلازم و مواد هستوی ارتباط 
قایم نموده که وظیفة آن تنظیم و عبور مواد بین هسته و سایتوپلازم می‌باشد. 

پلازمای هستوی: در داخل هسته شیرۀ هستوی با 601600125170 موجود است. در داخل 
هسته تارهای جال‌مانند به‌نام کروماتین دیده می‌شوند. 

کروماتین در وقت تقسیم هسته شکل کوتاه و ضخیم را گرفته که به‌نام کروموزوم یاد می‌شوند. 
بالای کروموزوم‌ها دانه‌های کوچکک به‌نام 0 موقعیت دارند که خواص ارثی را انتقال 
می‌دهند. و از لحاظ ساختمان کیمیاوی 120۸ است. کروموزوم از نیو کلیوپروتین ساخته شده 
است. نیو کلیوپروتین دو قسمت دارد: 

بک قمنست آن پرو تین ساده است‌و قسعت دیگر آن تز اب همی (یو کیک اسید) می‌باشد. 
تیزاب هستوی دو نوع می‌باشد: یکی 12۸ و دیگری RNA‏ . 


_ یک تیزاب هستوی‎ :)Deoxyribo Nucleic Acid) DNA 
بوده و از واحدهای (گروپ‌های) بز رگ مر کبات عضوی ساخته ر‎ 
شده است که هر گروپ یا واحد آن به‌نام نو کلیوتاید یاد می‌شود.‎ 
هر نو کلیوتاید به ذات خود اجزای کوچک دارد که عبارت‎ 
اند از: قند پنج کاربنه (810058)» فاسفیت و قلوی عضوی‎ 


نایتروجن‌دار. 


۳۳ 


سوراخ‌های هستوی 


تمام قندهای آن او کسی ریبوز پنج کاربنه است. 

قلوی‌های آن عبارت از: ادنین ۸۸0610106 ()» گوانین 01120106 )6(« تایمین 1107۳186 «(T)‏ 
و سایتوزین ٤۷108108‏ (ن)) می‌باشند. 

مودل 12۸ برای بار اول در سال ۱۹۵۳ م» توسط واتسن (۷۷۵/5010 .(1) و کریک (0161) 
کشف شد. مودل 12۷۸ به شکل مضاعف شکل زين رابری تاب‌خورده را دارد. بازوهای دراز آن 
را دای او کسی ریبوز قند و فاسفیت ساخته است و بازوهای خورد آن را قلوی‌های مختلف تشکیل 


داده است. 


رابطه‌های هایدروجنی 


شکل (۲-۹): تر کیب کیمیاوی نو کلیوتاید ۸×4 


مودل DNA‏ 
نوع است: 
RNA -۱‏ ریبوزومی RNA)‏ 10050121 با 11۸ که در ساختن پروتین کمک 
می کت 
RNA -۲‏ پیام‌رسان (Messenger RNA)‏ يا MRNA‏ که مسؤول پیام رسانی جن‌ها است. 
۳- 16۸ انتقالی (4 RN‏ 11205167) یا 13۸ که امینواسیدها را به ریبوزوم انتقال می‌دهد. 


هسته‌چه (۷۷6160105): در سال ۱۸۳۲ م توسط واگنر (۷۷۵۵1161) کشف شده 
ساختمان کو چک و مدور دارد و معمولا در یک قسمت هسته قرار دارد. هسته چه ذخیره خانة 
RNA‏ است. بعضی حجرات یک هسته چه و بعضی هسته‌چه‌های زیاد دارند. 

هسته‌چه در ساختن پروتین رول عمده دارد. حجراتی که در ساختن پروتین حصه نمی گیرند یا 


۳۳ 


هسته‌چه‌یی آن‌ها خیلی کوچکک است و با هیچ هسته‌چه ندارند. 

واکیول (۷۵60016): در حجرات حیوانی و نباتی خالی‌گاه‌هایی وجود دارند که به‌نام 
واکیول باد می‌شوند. واکیول‌ها در حجرات حیوانی کوچک ولی در حجرات نباتی نزو کل 
می‌باشند. وا کیول توسط یک غشا احاطه شده که در داخل آن مایع (شیرۀ واکیول) موجود 
است که دارای آب. نمک‌ها و مواد غذایی می‌باشد. در بعضی وا کیول‌های نباتی مواد رنگه 
دیده می‌شود؛ مثل: بیتاسیانین و انتوسیانین که سبب به‌میان آمدن رنگ‌های بنفش» سرخ و آبي 
می گردد. واکیول انواع مختلف دارد که هر کدام آن وظیفۀ مشخص را انجام می‌دهند؛ مثلا: 
واکیول غذایی و واکیول اطراحی که در آمیب وجود دارد. 


واکیول حجرة حیوانی شکل (۲-۱۰): واکیول واکیول حجرة نباتی 


سایتوسکلیتون (۷609166161010/): در سایتوپلازم ساختمان‌های پروتینی به‌شکل 
توته یا تار مانند دیده می‌شود که به‌نام سایتوسکلیتون یاد می‌شوند. این ساختمان در سایتوپلازم» 
او رگانیل‌ها و دیگر مواد را محکم نگهداشته و در حجره به حیث اسکلیت و عضله کار می‌نماید. 
غشای حجروی را از عمیق شدن (فرورفتهگی) غشای پلازمایی 
محافظت کرده و با اکثر حجرات در حرکت کمک 
می‌نماید. سایتوسکلیتون از سه نوع پروتین ساخته شده 
است. یک نوع پروتین آن ساختمان تیوب‌مانند داشته 
و دو نوع دیگر آن تارهایی (فایبرها) است که در 
حجرات اعضا و عضلات هم پیدا می‌شود. 

در بعضی حجرات یک عده ساختمان‌های کوچک 
هم دیده می‌شود که بعضی از آن‌ها قرار ذیل است: 
مژه (1112)) و قمچین (۳1286112): بعضی 
حجرات حیوانی و نباتی بالای سطح خارجی خود 


مایتوکاندریا 


شکل (۲-۱۱): سایتوسکلیتون 


۲ 


ساختمان‌های موی‌مانند دارد. این تارها اگر کوتاه و تعدادشان زیاد باشد» به‌نام سلیا و اگر 
تعداد شان کم و دراز باشد» به‌نام قمچین ا Flagella‏ باد می‌شوند. این ساختمان‌ها ا حجره 
در ح ر کت کمک می‌نمایند» عموما در حیوانات وحیدالحجروی و کثیرالحجروی کوچک و 
حجرات جنسی مذ کر دیده می‌شود. 


کینتوزوم (1600]05901۳00): در حجرات سلیا و فلاجیل‌دار به‌شکل سنتروزوم ساختمان‌های : 
:کو چک به‌نام کینتوزوم موجود است که ح ر کت سلیا و فلاجیل را تنظیم می‌نماید. 1 
"مایکرو تیوبول‌ها: ساختمان‌های دراز استوانه‌یی اند که در حجرات حیوانی و نباتی دیده : 
:می‌شوند. این‌ها از پروتین ساخته شده و اعضای حرکی حجره است مانند: دم سپرم. 1 
"مایکروفلامنت: تارهای پروتینی است که در حرکت حجره حصه می گیرد و می‌تواند که در : 
"حجرات حیوانی و نباتی سایتوپلازم را به حرکت بیاورد. همچنان در انقباض اعضای حجرات حیوانی 1 
:سهم می گیرد. 1 
:پر وکسوزوم: مانند لیزوزوم اجسام کو چک بوده و دارای انزایم هضمی و تجزبه کک 1 
)0x1dat ve:‏ است. 1 
:گلای اوکسی زوم: اجسام کوچک انزایم‌دار اند که شحم را به کاربوهایدریت تبدیل : 
می کنند. در دانه‌های حجرات نباتی به‌طور مشخص شحم را ذخیره می کنند. 1 


کوچک (یک و یا زیاد) یک و بز رگ می‌باشد. 
در بین حجره می‌باشد در یک طرف حجره قرار دارد. 


به واسطةۀٌ عمیق (فرورفتهگی) Cell Plate‏ (در بین حجره دیوار 
سلولوزی به‌وجود می‌آید.) 


۳۵ 


۰ ع .۰ 

خلاصةه فصل دوم 
به‌صورت عموم» حجرات موجودات زندۀ یو کاریوت از سه قسمت عمدۀ ذیل ساخته شده اند: 
» غشای حجروی سایتوپلازم و هسته. 
غشای حجروی عبارت از یک پرده نا زک است که از طبقات پروتینی و شحمی ساخته 
شده و نیمه‌قابل نفوذ می‌باشد. 
* سایتوپلازم ماد شفاف نیمه کلوییدی غلیظ بوده و آن قسمت سایتوپلازم که به غشای 
حجره نزدیک است. به‌نام اکتوپلازم و آن قسمت که نزدیک پوش هسته است. به‌نام اندوپلازم 
"۰ 
سایتوپلازم از مواد عضوی و غیرعضوی ترکیب شده است. 
*- هسته برای بار اول از طرف برون کشف شد که مر کز حجره گفته می‌شود و تمام فعالیت‌های 
بیولوژیکی حجره را کنترول می‌نماید. 
« سایتوسکلیتون: در داخل سایتوپلازم توته‌های پروتینی موجود اند که به‌شکل اسکلیت و 
عضله فعالیت می کنند و غشای حجروی را از عمیق شدن (فرورفته گی) محافظت کرده و با 
*- موجودات زنده از لحاظ داشتن و نداشتن هستۀ منظم به دو نوع می‌باشند. 
۱- پرو کاریوت: پرو (ساده یا ابتدایی) و کاریوت به‌معنای هسته. در حجرات پرو کاریوت‌ها 
هسته منظم دیده نمی‌شود؛ غشای هستوی نداشته و مواد هستوی در سایتوپلازم به‌صورت غير 
۲- ی و کاریوت: موجودات زنده‌اند که هستۀ منظم داشته و هستۀ آن توسط غشا پوشانده شده 


ساختمان‌های پروتوپلازمیکك وظایف فزیولوژیکی آن‌ها 


2 


۳۷ 


اندو پلاز میک ریتیکولم انتم 


۱ 
سنتریول 
پلاستیدها : 


اجسام گلجی یا گلجی بادی | 


مقايسة حجره‌های حیوانی و نباتی و خلاصة فرق‌های آن‌ها 
حجره حیوانی 


سنترپول 


أ رایبوزوم‌های ازاد 


واکیول 
مایتو کاندریا 
هسته 
۱ سس هسته جه پر 
لیزوزوم ۳ 
غشای پلازمایی 
ER‏ 


دیوار حجروی 


شکل (۲-۱۲): مقایسه و فرق حجره‌های حیوانی و نباتی 
حجره نباتی 


سوّال‌های فصل دوم 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید و برای پر کردن جاهای خالی به دور جواب 


صحیح دایره بکشید. 

> ریبوزوم برای بار اول از طرف و کک ا 

الف: برون ب: پالاد ج: گلجی ایتالوی د: هیچ کدام 
> پر وکاربوت موجودات زنده‌یی اند که E.‏ 

الف: هستة منظم دارند ب: هستة منظم ندارند ج: الف وب هردو د: هیچ کدام 
> سایتوسکلیتون در سایتوپلازم ساختمان‌های پروتینی است که هگ تفا سای کنك. 


الف: به‌شکل اسکلیت ب: انتقال مواد ج:به‌شکل عضله د: الف وب 

جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید» در مقابل جملهٌ درست حرف «ص» و در 
مقابل جملٌ نادرست حرف «غ» بگذارید. 

(N۸ >‏ خاص در هسته می‌باشد و 1*۸ در سایتوپلازم و هسته پیدا می‌شود. ( ( 
> سایتوپلازم در حالت فزیکی از سول (501) به جل (61) و از جل به سول تبدیل 
می‌شود. ( ( 

> مثال یو کاریوت بکتریا است که صرف ۷۸ دارد. ( ) 

سوال‌های تشریحی 

> فرق‌های عمدة حجرة حیوانی و نباتی را واضح سازید. 

> میت و کاندریا را با وظایف آن تشریح کنید. 

> فرق‌های موجودات زنده یو کاریوت و پرو کاریوت را توضیح دهید. 

> سایتوسکلیتون را تشریح کنید. 


۳۸ 


ن 

در دروس کته خواندید که غشای حجروی راه دخول 
و و مواد به حجره ات بعضی مواد از آن به‌آسانی 
می گذرند» بعضی به‌سختی و بعضی هم به هیچ وجه نمی 
توانند بگذرند. این کار به نفوذ انتخایی حجره تعلق دارد. زیرا 
شرایط داخلی و خارجی حجره فرق دارد. ازاین لحاظ یکی از | 
مشخصات عمده غشا کنترول مواد است. 

حجم مواد داخل شونده به همین غشا ارتباط دارد. در این جا 
انتقال مواد چیست؟ در بدن مو جو دات زنده حر کت مواد از یک 
جا به‌جای دیگر را انتقال مواد می گویند. عبور مواد از غشای 
حجره دو نوع است: انتقال فعال و انتقال غير فعال. با مطالعة اين 
فصل قادر خواهید بود تا: طریقه‌های اساسی انتقال حجره را 
بدانید. انتقال غير فعال» عملية نفوذ» عملیه آسموسیس. انتقال 
فعال و هم چنان عملیه‌های اندوسایتوسیس و اگزوسایتوزس را 
خواهید دانست و اهمیت آن را درک خواهید کرد 


انتقال غیرفعال (۲215۳00۲6] (Passive‏ 

حجرات نباتی» مواد مورد ضرورت خود را چه‌طور اخذ می‌نمایند؟ 

بدون مصرف انرژی حرکت و عبور مواد از غشای حجروی به‌نام انتقال غیرفعال یاد می‌شود. 
تحت عنوان انتقال غیرفعال عملیه‌های آسموسیس و نفوذ مورد مطالعه قرار داده می‌شود. 


> عملیة نفوذ یا انتشار (1(1]10151010): عبور مالیکول‌ها یا آیون‌ها از محیط غلیظ به محیط 
رقیق عبارت از عملي نفوذ است. در شکل (۳-۲) انتشار یک نوع رنگ را در آب مشاهده 
کرده می‌توانیم. 

برای عبور مواد از غشای حجروی عملية نفوذ بسیار مهم می‌باشد. 

آب از طریق غشای حجروی داخل حجره می گردد و به‌واسطةٌ عملي نفوذ از یک حجره 
بهحجرة دیگر می‌رسد. به واسطةٌ عمل تبخیر» آب از طریق ستوماتا از بر خارج می‌شود. 
عملیةٌ نفوذ برای دوران نمک‌ها کمک می‌نماید. مالیکول‌های کوچک حل‌شده از خارج به 
داخل حجره از طریق غشای حجروی نفوذ می کند. در عملیة تتفس موجودات زنده و در عملية 
تر کیب ضیایی نباتات تبدیلی گازها توسط عملیةٌ نفوذ صورت می گیرد. 


۳۰ 


الف > 2 


7 ۳ شکل (۳-۲): انتشار یا نفوذ رنگ در آب 


اہ 2 2 .با 


| هدف: می خواهیم تفوذ یک ماد جامد را در آب مشاهده نمییم 

ر مواد مورد ضرورت: بیکر» آب. پوتاسیم پرمنگنیت یا سلفیت مس. 

ر طرزالعمل: یک بیکر یا گیلاس شیشه‌یی را تا نیمه از آب پر نمایید. 

| بعد یک ذرۂ کوچک پوتاسیم پرمنگنیت یا سلفیت مس را در آب علاوه کنید. 
| نتیجه را در کتابچه‌های خود بنویسید و در صنف بالای آن بحث نمایید. 


۲ و 
1 فعالیت خارج از صنف 


ر ل س سا 

هد ی: مشاهده تبخیر اب در بر گ‌های نباتات. 
۱ 9 

ات برد خر ری ود هی ره 
, طرزالعمل: شاگردان را به باغچۀ مکتب يا به‌جای نزدیک برده و شاخ‌چه‌های کوچک پید 
وا ا و 
| تار بسته کنید. شاخ‌چه را با خریطۂ پلاستیکی به حال خود بگذارید. خریطه را گاه گاهی | 


| مشاهده نمایید. نتیجه را در کتابچه‌های خود نوشته و در صنف بالای آن بحث نمایید. ۱ 


۹ 


ہم 


شکل (۳-۳): عملية انتشار 


۳۱ 


عملیة آسموسیس (59۳00515)) 

زمانی که آب از غشای حجروی به واسطه عملیۀ نفوذ عبور کند و حجره آن را جذب نماید» 
عمل تازه شدن يا شاداب شدن صورت می‌گيرد. هرگاه از نبات آب زیاد خارج شود؛ 
پروتوپلازم چملک شده و نبات پژمرده می‌شود. این عمل را پلاسمولیسز (۳1250015/515) 
می گویند. عملیة آسموسیس در عبور مواد از غشای حجروی بسیار اهمیت دارد و آن‌را چنین 
تعریف می‌نمایيم: 

عبور مایع یا آب از یک غشای نیمه‌قابل نفوذ به‌نام آسموسیس یاد می‌شود. به عبارت دیگر» 
حرکت آب از محیط مالیکول‌های زیاد آب به محبط مالیکول‌های کم‌تر آب به‌نام آسموسیس 
یاد می‌شود. آسموسیس را وقتی مشاهده کرده می‌توانيم که یک محلول با غلظت زياد (محلول 
بوره) توسط یک پردة نیمه‌قابل نفوذ از آب جدا شود. چون پرده نیمه‌قابل نفوذ است. بناء 
مالیکول‌های بزرگ از آن عبور کرده نمی‌توانند؛ ولی مالیکول‌های کوچک به آسانی از آن 
عبور می کنند. مالیکول‌های آب به هر دو طرف جریان پیدا می کنند. 

ازاین که غلظت يا تراکم مالیکول‌های آب در آب خالص نسبت به محلول بوره در آب زیاد 
است. لذا یک تعداد زیاد مالیکول‌ها داخل محلول می‌شوند. این حالت تا وقتی دوام پیدا 
می کند که بین دخول و خروج تعادل برقرار شود. تفاوت یک‌نواخت فشار محلول که به‌شکل 
فشار هایدروستاتکی معلوم می‌شود. به‌نام فشار آسموسیس یاد می‌شود. فشار مذ کور با ازدیاد 
ماده منحله زیاد می‌شود؛ هر گاه غلظت ماده منحله در داخل حجره نسبت به خارج زیاد باشد» 
آب از خارج به داخل نفوذ می کند. آسموسیس انتقال غیر فعال است؛ زیرا این عملیه به انرژی 
ضرورت ندارد و با تفاوت غلظت جریان پیدا می کند شکل (۳-۴) دیدن عملیةٌ آسموسیس. 


قبل از آسموسیس 


أ 
* پرده انتخابی نیمه‌قابل نفوذ 


# مالیکول‌های بوره 


۳۲ 


TT Solution 
آب از حجره خارج و غشای پلازما‎ 
چملک می‌شو د.‎ 


1" 
۱ 
۲ اس فعالیت 
اه Te‏ آسموسیس در مثانه. 
مود مورد ضرورت: آب» محلول الکول و مثانةٌ گوسفند. 

, طرزالعمل: ها وا اه ور ۰ 
و دمن آن را مسکم بت مید. پس از آن به شکل آویزان در بیکر آب خالص (آب مقطر) | 
و بگذارید. عملیه را گاه گاهی مشاهده نموده نتيجه آن‌را باهم بحث کنید و در کتابچه‌های | 
| سوت پو یسیا ۱ 


Rm mm mm mm mm mm mm mm mm mm ار‎ mm mm mm mm mmm mm mm mm mآ‎ 


۳۳ 


حجرات انسان محلول نمک‌ها و بعضی محلول‌های مواد دیگر را داراست. غشای 
حجروی که خاصیت انتخابی نیمه‌قابل نفوذ را دارد» حجرات را احاطه کرده است. 
فرض کنید یک حجرة کرویات سرخ را در آب خالص گذاشته باشیم. چه‌حالت 
به‌میان خواهد آمد؟ آب از خارج به داخل حجره نفوذ می کند» حجره پندیده و بالاخره 
می تر کد؛ زیرا فشار در داخل حجره زیاد می‌شود و حجره مقاومت بیشتر ندارد. بايد 
گفت که تمام حجرات بدن این خاصیت را دارد؛ لذا باید آن‌ها را از ترکیدن محافظت 


مت درد 
کنیم رد 7 


3 


33 
<< 


به حاطر باید داشت ها 
ازاین سبب آب از حد معين ب بیشتر داخل حجره شده نمی تواند. 

آمموزییس د رخات نی در ره بای در بیاری غای وی رف ارچ 
دیوار سلولوزی واقع است. در حجرة نباتی نمک‌ها و دیگر مواد به‌شکل محلول موجود 
می‌باشند. e a‏ چون حجرة نباتی نیز غشای انتخابی 
نیمه‌قابل نفوذ دارد؛ اگر حجرة نباتی را داخل آب بسازیم» چه حالت پیش خواهد آمد؟ 

در این حالت. آب از غشا و دیوار می گذرد و داخل وا کیول می‌شود و در نتیجه واکیول آماس 
می‌نماید؛ اما نمی‌تر کد. علت این است که دیوار سلولوزی از ابساط زیاد جلو گیری می کند. 
دیوار حجروی کش می‌شود؛ ولی نمی‌شکند. این حالت در جلوگیری از خشکیدن نبات 
بسیار کمک می‌نماید تا استوار باقی ماند. هر گاه تمام حجرات یک برگ کاملا پندیده باشد؛ 
حجرات یکی بالای دیگری فشار آورده» ب رگ منبسط می‌شود. اگر نبات آب را از دست 
بدهد» حجرات آن حالت نی یله گی را از دست می‌دهد و پژمرده می‌شود. این حالت را 
پلاسمولیزس می گویند. نبات علفی که چوب ندارد برای این که ساق خود را استوار نگهدارد. 
حالت منبسط شدن در آن وجود ندارد؛ پس گفته می‌توانیم که آسموسیس برای حجرات 
حیوانی و نبات یک عملیة ضروری است. 


۴ 


1" ۳ 
Me‏ مج جمجججج چم چجچن 
۱ و ِ 


I E ماه‎ N 
[ CCT E CT 
| کر ال رد کا وا ترس ان رار س جر کا ای ي ر‎ 
را از محلول غلیظ بوره پرکنید و سر آن را توسط کا رک بسته کنید. از کا رک یک نل‎ 
| م تا نصف زرد ک برسد. بیکر را در جای محفوظ بگذارید. هر روز عملیه را مشاهده نمایید و‎ 


| در نتیجه به سؤال‌های ذیل جواب بدهید. ۱ 
| چه دیدید؟ از فعالیت بالا چه نتیجه گرفتید؟ در صنف بالای آن بحث نمایید و نتیجه را در | 
| کتابچه‌های خود بنویسید. I‏ 


1" ۴ ۳۳ 
۱1 ) فعالیت 


ر د = ۳ 
هدف: مشاهدۀ عملیه نفو ذ در نبات. 


رت اف کر ای 

, طرز العمل: ساقۂ یک نبات راکه گل آن ب رگ سفید داشته باشد (گل نرگس یا کدام نبات 
ر دیگر) گرفته و در یک گیلاس شیشه‌یی که تا نصف آن از آب پر باشد» طوری بگذارید که | 
و گل از آب گیلاس بیرون باشد. در آب گیلاس رنگ قلم یا کدام رنگ دیگری بریزانید» و 
| گیلاس را در جای محفوظ بگذارید» بعد از مدتی ببینید که چه واقع شده است؟ بعد تنه | 
| نبات را از قسمت رنگة آب بالاتر قطع کنید» مقطع آن‌را زیر مایکروسکوپ مشاهده نموده» | 
" نتیجه را در کتابچه‌های خود بنو سید. ۱ 


الہ س س س س س س س د د س دو س د د د دو د و ج ج ج _- > bk‏ 
7 ۲ 

LT o 7 O ET Û i Û i E iT | / ۲‏ 
! با فعالیت I‏ 
| هدف: مشاهده انتقال آب در حجرات کچالو با درنظرداشت تفاوت محبط‌ها. 1 
| مواد مورد ضرورت: کچالو آب خالص» آب نمکی. نمک. ۱ 
" طرز العمل: ۱ 
۱ -در آب خالص چند ده کچالو را بگذارید. ۱ 
| ۲- چند توت کچالو را گرفته در آب نمکی بگذارید. 1 
" ۳- بالای چند توتۀ کچالو نمک خالص پاش بدهید. 1 
۲ -عملیه را تعقیب نمایید. نتیجه را در کتابچه‌های خود نوشته و در صنف بالای آن بحث کنید. ۱ 

۲ 


۳۵ 


انساج و حجرات نباتات و حبوانات به واسطهً پیرده‌یی پوشیده شده است که نیمه‌قابل نفوذ 
می‌باشد؛ ازاین‌رو برای فعالیت‌های زنده گی اجسام زنده عملیۀ آسموسیس خیلی مهم است؛ 
زیرا مواد خوراکه و با دیک مود موزد رورت به‌واسنطه عمل آسموسسن داخل حجرات 
بدن می‌شود؛ مثلا: جذب مواد شرا که د در حون وربا در خاک از طرق رنه توسط عملية 
آسموسیس انجام می‌شود. 

(Active Transp0rt) انتقال فعال‎ 

برخلاف تفاوت غلظت حرکت و عبور مواد از غشای حجروی که با مصرف انرژی صورت 
می گیرد» به‌نام انتقال فعال یاد می‌شود. غشای حجروی زنده بوده از پروتین و شحم ساخته شده 
است. زمانی که مواد از آن می گذرد؛ انرژی مصرف می‌شود. مالیکول‌های بعضی پروتین‌های 
انتقالی نیز در انتقال فعال کمک می‌نماید. در انتقال فعال موضوعات ذیل تحقیق می‌شود: 
اندوسایتوسز (۳,0006۷)0515): اندوسایتوسز یک کلمةٌ یونانی و به‌معنای داخل شدن 
در حجره است. اندوسایتوسز یک عملية انتقال فعال بوده و زمانی که حجره از خارج با یک 
توتۀ مواد مثل پروتین روبه‌رو شود در غشای حجره پستی و بلندی پیدا شده. دورادور مواد 
را پیچانده و به‌شکل لفافه آن‌را می‌پوشاند. پوش يا لفافه شکل چوشک را گرفته و مواد را به 
داخل حجره جذب می‌نماید که این عمل را اندوسایتوسز می‌گویند. 

هر گاه مالیکول‌های جذب‌شده سخت باشند» این عمل را فاگوسیتو سز (۳۳۵۵0۵0۲05[5) 
را دارد. در عملیة فا گوسیتوسز در غشای حجروی یک فرورفته گی مشابه به خریطه به‌وجود 
می آید و دورادور ذرات جامد ۳ احاطه نموده و داخل بدن می‌سازد. خربطه‌ها ساختمان‌های 


مشابه به پوقانه‌ها ساخته و از غشا جدا می‌شوند و در سایتوپلازم به حرکت می آیند تا زیر تأثیر 
اترام بیایند. هر گاه مواد جذب‌شده مایع باشد» این عمل ۳ پینوسیتوسر (Penocytos1S)‏ 
فی گوید و در شکل (۶ -۳) دیده می‌شود. 


۳۶ 


اکزوسایتوسز (۳۵۵۷۲۵518): دراین عملیه زمانی که مواد هضم‌ناشده و یا مواد فاضله از 
حجره خارج می‌شود؛ حجره انتقال فعال را به کار می‌انداز و غشای حجروی مانند اندوسایتوسز 
عملیه را اجرا می کند. دراين عملیه پوش (لفافه) مشابه به خریطه دورادور توتۀ مواد را احاطه 
نموده و آن را به‌قسمت غشا می‌فرستد. این خریطه غشای حجروی را باز نموده و مواد از حجره 
به خارج دفع می‌شود. 


شکل (۳-۷): اکزوسایتوسز 


خلاصه فصل سوم 


انتقال مواد: در بدن موجودات زنده حرکت مواد از یک جا به جای دیگر بهنام انتقال باد 


می‌شود. انتقال مواد به دو نوع است: 

یکی انتقال فعال و دیگری انتقال غیر فعال. 

انتقال غیرفعال: حرکت و عبور مواد از غشای حجروی بدون مصرف انرژی» عبارت از انتقال 
غير فعال است. 

عملیة نفوذ: حرکت مالیکول‌ها و یا آیون‌ها از محیط غلیظ به محیط رقیق عبارت از نفوذ 
می‌باشد. 

عملیة آسموسیس: با درنظرداشت تفاوت غلظت دو محیط عبور آب یا کدام محلل دیگر 
از غشای نیمه‌قابل نفوذ» عبارت از آسموسیس است. قابل یادآوری است که حجرات تمام 
موجودات زنده توسط غشای نیمه‌قابل نفوذ احاطه گردیده است. 

انتقال فعال: برخلاف تفاوت غلظت. حر کت و عبور مواد از غشای حجروی که با مصرف انرژی 


۳۷ 


صورت می گیرد انتقال فعال گفته می‌شود. اندسایتوسز و اکزوسایتوسز هردو انتقال فعال‌اند. 
اندسایتوسز: یک عملية انتقال فعال است. زمانی که حجره از طرف خارج با یک توته مواد مثل 
پروتین روبه‌رو شود. در غشای حجروی پستی و بلندی پیدا شده» مواد را احاطه نموده به طرف 
داخل جذب می‌نماید. هرگاه مواد جذب‌شده قطرات مایع باشد این عمل را پینوسایتوسز 
می گویند. اکزوسایتوسز عملیة انتقال فعال بوده دراين عملیه مواد هضم‌ناشده از حجره خارج 
می‌شود. در اینجا غشای حجروی مانند: اندوسایتوسز عمل نموده و مواد را خارج می‌سازد. 


سوالات فصل سوم 


دایره بکشید. 

#اتقال غیر ال عات ا اة ىى.. ت می‌باشد. 

الف: نفوذ ب: آسموسیس ج: تبخیر د: الف» ب و ج 
ه عملیه‌های انتقال فعال عبارت اند از؛ 

الف: اندسایتوسز ب: اکزوسایتوسز ج: هیچ کدام د: الف و ب هردو 
» ه رگاه در عملیة اندوسایتوسز مواد اخذشده مایع باشد» این عملیه عبارت است از: 

الف: فاگوسایتوسز ب: پینوسایتوسز ج: هیچ کدام د: الف وب 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنوسید. در مقابل جملۀ درست حرف «ص» و در مقابل 
جمله نادرست حرف «غ» بگذارید. 

«- از محلول رقیق به محلول غلیظ. حرکت مالیکول‌ها و یا آیون‌ها به‌نام عملي نفوذ یاد 
غشای حجروی از یک طبقهٌ که دارای دو مالیکول فاسفولیپید است» ساخته شده‌است. ( ) 


*- حجم مواد عبور کننده با غشای حجروی کدام ارتباط ندارد. ( ( 
*- زمانی که آب یا کدام محلل دیگر به‌واسطةٌ عملي نفوذ داخل حجره می‌شود. به‌نام عملية 
تبخیر یاد می‌شود. ( ) 


۳۸ 


شکل فوق چه را افاده می کند؟ 


۳ 


هد 


ترجه 


¥ 


N: 


2 


- و 


فصل چهارم 


(Metaboli) میتابولیزم‎ 

اجسام زنده برای فعالیت‌های حیاتی خود مثل نمو» تکثر وغیره به‌صورت دوامدار 
به انرژی ضرورت دارند. آن‌ها انرژی مورد رورت خود را از غذا می گيرند. 
موجودات زندهٌ مختلف غذای خود را از طرق مختلف به دست می‌آورند. 
غذایی راکه اجسام حیه می گیرند. در داخل بدن آن‌ها مراحل مختلف کیمیاوی 
را طی می‌نمایند. 

تمام فعالیت‌های کیمیاوی که در بدن موجودات زنده (حجره) صورت می گیرد؛ 
پەنام میتابولیزم یاد می‌شود. به عبارت دی آن عده تعاملات کیمیاوی که در 
بدن موجودات زنده سبب تعمیر» تخریب. تولید» ترمیم» تکثر و تولید انرژی 
می‌شود به‌نام میتابولیزم یاد می‌شود. میتابولیزم دو قسمت دارد: 

۱- قسمت تعمیری با ۸۵0011511 

۲-قسمت تخریبی يا 1۵120011510 


یی در انابولیزم مالیکول‌های خورد به مالیکول‌های بز رگ تبدیل و وظيیفة آن ساختن 


۴ مواد غذایی و دیگر مواد است که سبب تولید انرژی ترمییم و تعمیر پروتوپلازم 
لو می‌گردد. مثال آن عملیۂ ترکیب ضیایی در نباتات است. برخلاف. در کتابولیزم * 


مالیکول‌های بز رگ به مالیکول‌های کوچک تجزیه شده و در نتیجه انرژی تولید 


8 می‌شود. مثال آن عملیة تتفس است. 


3 
دا 


1۹ 


۷: 


با مطالعة این فصل قادر خواهید بود تا: 


اک 45۳ 
Df op‏ ن ن کے e‏ 


7 


ترکیب ضیایی (Photosynthysis)‏ 
تبدیل انرژی نوری به انرژی کیمیاوی و ذخیرة انرژی 


۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 
ا“ و 


3 
3 


برای جواب سؤال‌های فوق بهتر است تر کیب ضیایی را بفهمیم و عملیه و مراحل آن را بشناسیم. 
فوتوسنتیز از دو کلمۀ یونانی گرفته شده است. فوتو به‌معنای (نور) و سنتیز به‌معنای ترکیب 
است. ترکیب ضیایی يا فوتوسنتیز عملیه‌یی است که نباتات مواد خام (آب و کاربن دای 
او کساید) را در موجودیت کلوروفیل و انرژی آفتاب به شيره پخته (قندها) تبدیل می‌نماید. 
به عبارت دیگر» فوتوسنتیز عملیه‌یی است که نباتات انرژی نوری را به انرژی کیمیاوی تبدیل 
می کند. انرژی کیمیاوی حاصله به شکل مواد خوراکه به‌ وجود می‌آید که هم خود نبات و هم 
موجودات زندهة دیگر از آن استفاده می‌نمایند شکل (۴-۱). 

کلوروفیل ذرات خورد سبزرنگ (پگمنت‌ها) می‌باشند که در کلوروپلاست موجود می‌باشند. 
کلوروپلاست دو قسمت دارد: یکی ستروما ٩170102‏ و دیگری گرانا 6۲۵13 می‌باشد. 
کلوروفیل انرژی آفتاب را جذب نموده و انرژی مذ کور در گل و کوز ساخته‌شده ذخیره می‌شود. 
گل و کوز به نشایسته تبدیل می شود که بعدا در ساختن م رکبات مختلف؛ مثل: پروتین» شحم و دیگر 
مواد به کار برده می‌شود. در حقیقت کلوروفیل به حیث فابریکۀ ساختن موادغذایی کار می‌نماید. 


۳۱ 


ازاین که نباتات مواد غذایی خود را خودشان می‌سازند به‌نام تولید کنندهگان (۳۲001661) یا 
5 یاد می‌شوند. آن عده موجودات زنده‌بی که مواد غذایی خود را خودشان ساخته 
نمی توانند و از مواد غذایی ساخته استفاده می‌نمایند. به‌نام 1160107017010105 یاد می‌شوند. 


۳ ۴ "1 
amam GERE Abe 
ایا فعالیت‎ ١ 


ر کے 
آمدف: معلوم نماییم که نور برای کلوروفیل 
چه‌قدر ضروری است. 
اس مر 
۾ طرز العمل: 
,۱- در خانه یا مکتب یک جای سبز را 
| - قطی با کارتن را گرفته درک فسمت شکل (۴-۲): ضرورت نور برای کلوروفیل 
| چمن بگذارید. 
| ۳- چند روز بعد قطی را دور کرده و ببینید 
| که چه واقم شده است. 
١‏ - آیا رنگ کبل یا سبزه زیر قطی تغییر کرده است یا خیر؟ هرگاه تغییر کرده باشد علت " 
آن را بیان و در صنف بالایش بحث نمایید. ۱ 


چ 


۱۷۱۱۱۵ 


ی 


TIM 


ساختمان برگ به ارتباط تر کیب ضیایی 

قسمت‌های مختلف نباتات وظایف مختلف را انجام می‌دهند؛ به‌طور مثال: در ب رگ نبات و یا 
جاهای سبز آن عمل تر کیب ضیایی صورت می گیرد. 

برگ (1,691): ب رگ عموما رنگ سبز دارد که رنگ مذ کور نسبت موجودیت کلوروفیل 
می‌باشد و ت رکیب ضیایی و تبخیر آب در ب رگ صورت می گیرد. 


۳۲ 


ساختمان داخلی برگ: هرگاه مقطع عرضانی ب رگ به واسطه مایکروسکوپ دیده شود سه 
قسمت عمده در آن دیده می‌شود: 

۱- اپی درمس(1۳0101611018)» ۲- میزوفیل(1۷16500103/1), ۳-انساج انتقالی(۱0016ظ ۷۵5۵۱012۲ ). 
۱-اپی‌درمس (17010611018): در سطح بالایی و پایانی ب رگ‌ها دیده می‌شود. ساختمان بالای 
ب رگ به‌نام اپی‌درمس بالایی و ساختمان تحتانی آن به‌نام اپی‌درمس پایانی یاد می‌شود. در 
سطح پایانی آن سوراخ‌هایی به‌نام ستوماتا (50010212) وجود دارد که تبادل گازها 0-0 
و تبخیر آب از همین سوراخ‌ها صورت می گیرد. هر ستوماتا توسط دو حجره که به‌نام حجرات 
محافظ یا گارد سل (611) 11270)) یاد می‌شوند. احاطه شده است. وظیفهٌ عمد؛ اپی‌درمس 
حفاظت بر گک است. 

۲- میزوفیل (۷]6500۳09/1): انساج سبز ب رگ است که در بین اپی‌درمس بالایی و پایانی واقع 
شده است. حجرات میزوفیل بالایی دراز و زاویه‌مانند بوده که به‌نام 6 میزوفیل یاد 
می‌شود. میزوفیل پایانی شکل سفنجی را دارد که به‌نام میزوفیل سفنجی یاد می‌شود. ۳2115206 
» زیر اپی‌درمس بالایی واقع است و قسمت اسفنجی آن زیر پالیسد واقع است. پالیسد و قسمت 
اسفنجی هردو انساج پارنشیما است. میزوفیل علاوه بر تر کیب ضیایی» درتبادلهٌ گازها و تبخیر آب 
کمک می‌نماید. 


شکل (۴-۳): ساختمان ب رگ 


ور 


۳- انساج انتقالی یا واز کولر بندل (13110016 ۷۵9011127): رگ ب رگ وسطی و رگ ب رگ‌های 
کوچک را وا زکولر بندل می گویند. نزدیک اپی‌درمس بالایی زایلم (251/16170) و نزدیک 
اپی‌درمس پایانی فلویم (۳1106170) انساج انتقالی اند. زایلم آب و منرال‌ها را از ريشه به ب رگ 
و فلویم شیره پخته را از ب رگ به قسمت‌های مختلف نبات می‌رساند. 


1" ۲ 
١‏ ست فعالیت 


I 
2 له - - لا‎ 

هدف: ماهدة ساختمان داخلی ب رگ شرشم. ۱ 
هرد رر رکه ری ا ا د ا ا 
ر پوش سلاید؛ مایکروسکوپ. قطره‌چکان و کاغذ فلتر. ۱ 
طرز العمل: یک بر گ تاز شرشم را گرفته و آن را جهت درست قطع شدن در بین دو قسمت | 
| کچالوی قطع‌شده بگذارید. اپیدرمس فوقانی I‏ 
| به‌واسطه چاقو به شکل بسیار ناز کی کوتکل س" 1 
| آنرا قطع نمایید. مقطع عرضانی وس | 
آهموار نمایید و توسط قطره‌چکان 1 ۱ 
یک قطره آب بالای آن بریزانید و در 2 ۱ 
ذریعة پوش سلاید آن را بپوشانید. ا 1 
2 را توسط کاغذ فلتر و یا : #اینرس‌تسانی 1 
SS‏ شکل(۴-۴): مقطع عرضانی ب رگ شرشم 1 
| مشاهده: مایکروسکوپ راف وکس 1 
| و عیار نمایید. بعد سلاید ساخته ۱ 


| شده را اول توسط قو کوچک بعد توسط قوة بزر گ مشاهده کنید. شکل را که مشاهده ا 
" نموده‌اید» آن را رسم نموده قسمت‌های مهم آن را نام گذاری نمایید و با شکل (۴-۴) مقایسه " 
ار ۱ 


ff 


ساختمان کلوروپلاست 00۱0۵۳۵0۵12860 (Structure of‏ 
در دروس گذشته خواندید که ت ر کیب ضیایی در کلوروپلاست که یک بخش پلاستید است 
صورت می گیرد. کلوروپلاست یک اورگانیل است که در حجرة نباتی و بعضی موجودات 

یک حجروی دیده می‌شود شکل (۴-۵). 


ور ۱ 


فضای تالا کویید 
شکل (۴-۵): ساختمان کلوروپلاست 


هر کلوروپلاست توسط دو پرده احاطه شده است. در داخل کلوروپلاست در ساختمان‌هایی 
به‌نام گرانا (17202)) یک تعداد خریطه‌ها پهلوی همدیگر قرار گرفته اند که هر خریطهٌ آن 
پەنام 40 باد می‌شود. هر تایلا کویید به‌واسطۀ یک پرده که مالیکول کات در آن 
جابه‌جا شده» پوشیده شده است. خالی گاه درون کلوروپلاست به‌واسطة آب پر گردیده است. 
به همین گونه مالیکول‌های انتقالی نیز در کلوروپلاست جای دارند. 


جذب انرژی نوری به واسطه نبات 
قسمت‌ها یا مراحل تر کیب ضیایی 
آیا گفته می توانید که عملیۀ تر کیب ضیایی چه قسم تکمیل می‌شود؟ عملیۀ تر کیب ضیایی دو 


قسمت دارد: 


۴۵ 


۱- تعامل روشنی (1562601101 (Light‏ 

(Dark React{i01) تعامل تاریک‎ -۲ 

تعامل روشنی: این تعاملات در گرانایی (112۳2)) کلوروپلاست صورت می گیرد. در این 
نوع تعامل انرژی آفتاب جذب و به انرژی کیمیاوی تبدیل می‌شود. در دوران این تعامل» 
آب در داخل کلوروپلاست به هایدروجن و آ کسیجن تجزیه می‌شود که تجزيةٌ مذ کور به‌نام 
Photolysis‏ باد می‌شود؛ چنان که در معادلهٌ ذیل دیده می‌شود: 


انرژی آفتان سے انرژی کا 
ملق ااب ر نرژی کیمیاوی 


12110 > 60+ 248 


در این‌جا آکسیجن به‌حیث مادۀ اضافی حاصل می‌شود و هایدروجن در تعامل تاریک به 
کاربوهایدریت تبدیل می‌شود. 

تعامل تاریکك 0 :Dark‏ مرحلةٌ دوم ترکیب ضیایی بوده که در ستروماتای 
کلوروپلاست صورت می گیرد. در این مرحله» انرژی کیمیاوی حاصله کارین دای او کساید و 
هایدروجن را به کاربوهایدریت و آب تبدیل می‌نماید. این مرحله به روشنی ضرورت ندارد 
برای ت ر کیب ضیایی بعضی انزایم‌ها نیز ضرورت است که در معادلۀ ذیل دیده می‌شود. 


Enzyme 


CHO + 0‏ چس انرزی كيمياوى +24[1+,660 


۴۶ 


عوامل مربوط به ترکیب ضیایی 
عوامل ذیل برای تر کیب ضیایی ضرور است: 


فى تمان 

نور زیاد برای کلوروفیل ضرر می‌رساند. 
نور متوسط این عملیه را سرعت می‌بخشد 
و نور کم این عملیه را ضعیف می‌سازد. 
در عدم موجودیت نور» کلوروفیل فعالیت أ 25 1 
کرده نمی‌تواند. این عملیه در روشنی 
مصنوعی هم به‌وجود آمده می‌تواند. 
ترکیب ضیایی در امواج سرخ خالص 
خوب صورت می گیرد. همچنان امواج 
آبی‌رنگ برای این عملیه اهمیت دارد. 


طیف‌های قابل دید 


ى یت 
0 


منبع عمد انرژی آفتاب است. برای 
فهمیدن بیشتر» مشخصات فزیکی آفتاب 
را مورد تحقیق قرار می‌دهیم. روشنی با 
نور آفتاب معمولا به چشم ما سفید معلوم 
می‌شود؛ ولی هرگاه روشنی یا نور آفتاب 


را از یک منشور شیشه‌یی عبور دهیم» ۷۰ 2 ۶ ۵۶۰ e‏ ۳۷۰ .۳۳ ۳۹۰ 
یک عده طیف‌های رنگه به‌وجود می‌آید. شکل (۴-۷): طیف‌های نور 


رنگ‌های طیف‌های شمسی عبارت اند از: 
سرخ» نارنجی» زرد» سبز» سبزآبی» آبی و 
ینف 


۳۷ 


1" ۳۶ ۳ 
My‏ وتو هعسوت موجه 
١‏ ا فعالیت 


هدف: می خواهیم ضرورت نور را برای تر کیب ضیایی بدانیم. 

مواد مورد ضرورت: گلدان نبات‌دار» کاغذ سیاه» قیچی» محلول آیودین و قطره‌چکان. 

ا 

DS 

۲- حال یک ب رگ آن را قطع نموده و توسط آیودین نشایستۀ آن‌را ازمایش کنید. 

ا شکل (۴-۸) یک کاغذ سیاه را بگیرید و بالای آن نشانی (,[) نموده و توسط قبچی به‌شکل 
| (-1) قطع کنید. 

و ۴- کاغذ سیاه را از برگ نبات گلدان طوری دور دهید که قسمت سوراخ کاغذ به سطح بالای برگ 
7 بیاید. 

| ۵- نبات را در آفتاب بگذارید بعد از چند ساعت برگ را از نبات قطع کنید و نشایستة آن را بط 
| محلول آیودین تجربه کنید. 

و ۶- شکل برگ را در کتابچه‌های خود 
| رسم کرده و رنگ آبی یا آسمانی تیز را 
| در آن نشان دهید. 

|| نتیجه: تجربه برای ما نشان می‌دهد که 
| نور برای تر کیب ضیایی ضروری است. 
| آن قسمت برک که آفتاب را دیده 


شکل (۴-۸): ضرورت نور برای تر کیب ضیایی 


ااست 5 کیب ضیایی در اك صورت 


" قسمت که در زیر کاغذ سیاه واقع بوده» نشایسته در آن ساخته نشده است. I‏ 


E CEE 
ب- کلوروفیل: تر کیب ضیایی بدون موجودیت کلوروفیل صورت گرفته نمی تواند. وقتی که‎ 
کلوروفیل فوتون"" جذب نماید» کلوروفیل فعال می گردد. فوتون امواج یا طیف‌های سرخ‎ 
برای تحریک يا فعال شدن کلوروفیل کافی است و رنگ بنفش هم این کار را کرده‎ 
می تواند. کلوروفیل خاصیت فلورینس را دارد؛ یعنی می‌تواند اشعهٌ موج کوتاه را جذب و‎ 
اشعة موج دراز را انتشار نماید. کلورفیل تحریک‌شده یک فیصد انرژی را دراین عملیه از‎ 
دست می‌دهد.‎ 

ج- کاربن دای اوکساید: موجودیت 0K02‏ در عملیۀ ترکیب ضیایی برای ساختن 
کاربوهایدریت ضروری است. 


۱] فوتون ذرة خورد نور است. 


۳۸ 


[ ی ۳۹ ۳۳ 
| ام فعالیت 


هدف: TET aE‏ 
| مواد مورد رورت : دو عدد گلدان» دو عدد بیکر» » سودا لایم سودیم بای کاربونیت و آیودین. 

و طرزالعمل: 

۱ - دو گلدان را که در آن نبات زرع گردیده است. برای دو یا سه روز در تاریکی بگذارید تا نشایسته 
و آن از بین برود. 

‌- - مثل شکل (۴-۹) گلدان‌ها را به‌صورت جداگانه در پلاستیک پنهان نمایید. 

۳- در یک بیکر سودا لایم را انداخته و داخل پلاستیک که گلدان قرار دارده بگذارید. 

۴ در بیکر دوم سودیم بای کاربونیت انداخته و داخل پلاستیک که گلدان قرار دارد بگذارید. 

[ ۵- نبات را ورای چند ساعت در آفتاب بگذارید. حال از نباتات هردو گلدان یک یک ب رگ قطع نموده 
| و نشایسته را تجربه کنید. 

| نتیجه: برگ نباتی که همرایش ا مانده ږ 


| این بوده در وقفت تجر به تک ات به واسطة 
] آیودین ی آبی نگردیده؛ زیرا که مس تا 
8 دای او کساید را جذب می‌نماید. برگ گلدان دوم 
لا در وقت تجربه رنگ آبی رابه خود می گیرد؛ زیرا 
اک رات ری برای کات کارین دای 
او کساید داد و عملیه در آن صورت گرفت. ازاین تک 
رن م دای او کساید برای 

, تر کیب ضیایی ضروری است. 


د - آب: برای تر کیب ضیایی» آب نیز از جمله مواد خام است. ۳ 


۷ ااا از شدن سومان برای خارج شدن :00 ضروری است. به‌همین تر یب اس 
CSS cC‏ 
به کار برده شود. 


عوامل موّثر بالای تر کیب ضیایی 

برای ت کیب ضیایی علاوه بر نور» کلوروفیل 002 و آب درجه حرارت مناسب هم ضروری 
می‌باشد. به‌صورت عموم بین ۱۵ تا ۳۰ درجة سانتی گرید حرارت مناسب برای تر کیب ضیایی 
بوده و حرارت بالاتر از ۳۰ درج سانتی گرید این عملیه را کند می‌سازد و در حرارت ۴۵ 


۴۹ 


درجهٌ سانتی گرید این عملیه به کلی متوقف می‌شود. بعضی نباتات هستند که در سردی و 
ی زیاد زنده مانده می توانند (تر کیب ضیایی صورت گرفته می تواند) مثل نباتات مناطق 
کوهی و سرد در حرارت بین صفر تا ده درجۀ سانتی گرید و در مناطق صحرایی بین ۴۵ تا ۵۰ 
درجۀ سانتی گرید عملیۂ تر کیب ضیایی را انجام داده می‌توانند. 


pagar Ay 


اب ۳ 

2 ۱ 
ر هدف: مشاهده سوراخ‌ها و ساختمان آن در بر گ کاهو. ۱ 
و مواد مورد ضرورت: عدسیه ب رگ شسته‌شدة کاهو در آب خالص» مایکروسکوپ. سلاید. | 
۲ پوش سلاید» پنس و دستمال کاغذی. ۱ 
" طرز العمل: ۱- قسمت‌های بالایی و پایانی رف کاهو را به واسطٌ عدسیه مشاهده نمایید و ا 
اسوراخ‌های کوچکک را در قسمت پایانی آن پیدا کنید. 
۱ باب ی رت یسک بر تک رات دس کم ا | 
] ۳- بالای سلاید یک قطره آب انداخته و قسمت جداشده را بالای سلاید گذاشته و توسط | 
وش لاد وتا و اب اخافی را وسط دستمال کاغلی فیک نما ۱ 
اف و OT‏ 
ر ۵- ساختمان‌های دانه‌های جوره‌یی لوبیا مانند را مشاهده خواهید کرد که عبارت از حجرات , 
| محافظ يا [[6/) 61214 می‌باشد. I‏ 
شكل را که مشاهده نمودید» رسم کرده و حجرات محافظ» سوراخ‌هاء کلوروفیل وا 
پل | نشانی کنید. ۱ 

پیدرمس را ساي 

یک قطره آب نمکی را توسط قطر هچکان بالای سلاید علاوه کنید. یک قسمت (توته) | 
۾ کوچکك NS‏ اد تا اب یف دا را بگذارید. | 
| قطره‌های دیگر آب نمکی را علاوه کنید دیده خواهد شد که آب نمکی در زیر پوش | 
" سلاید جریان پیدا می کند و توتۀ دستمال کاغذی جذب آب نمکی را شروع می کند. ۱ 
اپ از پنج تا هفت دقیقه نتظار بکشید و سلاید را دوباره مشاهده نمایید؛ آنچه دیدید رسم . 


۱ 
, نموده نام گذاری کنید. ۱ 


۵۰ 


اند 


7 
7 
7 


۳ 


2 


کی 


انرژی در اجسام زنده (ساخته شدن 81۳): تمام اجسام زنده در یک ایکوسیستم مشخص 
زنده گی رول بازی می‌نمایند. موجودات زنده برای فعالیت‌های حیاتی خود انرژی را از مواد خورا که 
می گیرند که منبع اصلی تمام انرژی‌ها آفتاب است. انرژی زمانی به یک ایکوسیستم داخل می‌شود 
که نباتات و الجی انرژی نوری آفتاب رابه کمک تر کیب ضیایی به انرژی کیمیاوی (مر کب عضوی) 
تبدیل نماید. بعد موجودات زندهٌ دیگر از همین انرژی استفاده می کنند. موجودات زنده انرژی مورد 
ضرورت خود را به واسطٌ تتفس حجروی تهیه می‌نمایند. دراين عملیه انرژی آزاد می‌شود تا ۸٩1۶‏ 
ساخته شود. در دیاگرام ذیل نشان داده شده است که چه‌طور انرژی از نشایسته آزاد و ۸۳ ساخته 


ھی سود 


انزایم 2 اتزایم 


نشایسته کم ا ATP‏ 
ا 0 660*6۳ 


در تجزیۀ نشایسته یک مقدار انرژی به‌شکل حرارت آزاد گردیده و انرژی باقیمانده در مالیکول‌های 
۶ ذخیره می گردد. ۸1۶ در وقت ضرورت به حجره انرژی می‌دهد ازاین سبب انرژی زیاد 
۳ آزاد می‌شود تا تمام فعالیت‌های حیاتی به پیش برده شود. 


۵۱ 


اهمیت تر کیب ضیایی 


برای زنده ماندن موجودات زندهٌ روی زمین» ترکیب ضیایی اهمیت زیاد دارد؛ زیرا برای تمام موجودات 
زنده منبع اصلی مواد خورا که می‌باشد. همچنان تر کیب ضیایی در دوران کاربن دای او کساید و حفظ درجۀ 
حرارت کمک می‌نماید. به کمک ترکیب ضیایی هوای محیط پاک می‌شود. نباتات در دوران ترکیب 
ضیایی ,60 را جذب نموده کاربوهایدریت و ,0 به‌وجود می‌آیند که برای تنفس تمام موجودات زنده 
ضروری است. یکی از مشخصات ,00 این است که حرارت آفتاب را جذب می‌نماید. هرگاه ت کیب 
ضیایی نسبت کدام عامل متوقف شود ,0) که به طریق مختلف تولید می‌شود. زیاد گردیده در نتیجه 
درجة حرارت بلند می‌شود که این عمل را تأثیر گل خانه‌یی یا (۳]66 ۳10156 116610)) می گوبند 
که در نتيج آن درجۀ حرارت کر زمین بلند رفته و حالت گرم شدن جهان (۷۷۵/۳1۴۵ 10021)) 
به‌میان می آید. 


۵۲ 


خلاصة فصل چهارم 


* تر کیب ضیایی منبع عمدة انرژی موجودات زنده است. 

® ت رکیب ضیایی عملیه‌یی است که نباتات مواد خام (آب و00 ) را در موجودیت کلوروفیل 
®“ کلوروفیل ذرات سبزرنکگ (یگمنت‌ها) بوده که در کلوروپلاست تات وجود داشته و 
انرژی آفتاب را جذب می‌نماید. 

٭ مراحل ترکیب ضیایی دو قسمت دارد: یکی تعامل نوری (روشن) و دیگری تعامل 
تاریکک 

® تعامل روشن (1562011010 1186106): دراین تعامل انرژی آفتاب جذب شده و به انرژی 
کیمیاوی تبدیل می‌شود. 

® تعامل تاریک (16201108 :(Dark‏ مرحلةٌ دوم ترکیب ضیایی بوده که در سترومایی 
کلوروپلاست صورت می کارد دراین تعامل انرژی حاصلةٌ کیمیاوی» کارین دای او کساید و 
هایدروجن را به کاربوهایدریت تبدیل می‌نماید. 

® عوامل مربوطةٌ تر کیب ضیایی عبارت اند از: نور» کلوروفیل»آب. کارین دای او کساید و 
درجه حرات مناسب. 

® در داخل کلوروپلاست در قسمت گرانا (7202)) ساختمان‌های خریطه‌مانند به‌نام 
تایلا کویید وجود دارد که در ه رکدام از تایلاکوییدها ذرات پگمنت جابه جا شده است. 

*- مالیکول‌های ۸1۳ برای موجودات زنده ذخيرة عمده انرژی است. 


ar 


سوال‌های فصل چهارم 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید» در مقابل جملهٌ درست حرف «ص» و در 
مقابل جملٌ نادرست حرف «غ» بگذارید. 

تعامل روشن در گرانا صورت می گیرد. ( 4 

آب در داخل کلوروپلاست به اکسیجن و هایدروجن تجزیه می‌شود. ( ) 

® ستوماتا عبارت از حجرات محافظ می‌باشد. ( ) 

خالی گاه‌های ذیل را با کلمات مناسب پر نمایید. 


۱- تر کیب ضیایی دو قسمت دارد: الف- ............8ن... ب- و 

۲- تعامل تاریکك ترکیب ضیایی در ی ........ کلوروپلاست صورت 
" ۱ 

۳- اپی‌درمس يا نسج محافظوی بر ک در داخل خود دو قسمت دارد: الف- و 
ب 0[ 

سوال‌های تشریحی 


۲ عواملی که بالای ت ر کیب ضیایی تأثیر دارند» واضح سازید. 


۵۴ 


تنفس حجروی (Cellular Respir4i01)‏ 
در دروس گذشته خواند بد که تمام موجودات ژنده برای انجام 
فعالیت‌های مختلف حیاتی به انرژی مسلسل ضرورت دارند و انرژی 
مورد ضرورت خود را از مواد خورا که حاصل می‌نمایند. ولی از انرژی 
مواد خوراکه تا وقتی استفاده کرده نمی‌توانند تا به وسیله عمل تنفس 
از مواد خورا که جدا نگردد. عملیه‌یی که به وسیلةٌ آن حجرات از مواد 
نت یش به عبارت 
A‏ وه مجله سب ماد خو راکوت اده و ان 

آن انرژی تولید می‌شود به‌نام تتفس حجروی یاد می‌شود. 
تنفس حجروی در موجودیت نزایم‌های مختلف صورت 0 

و با مشترک و مسلسل است. عله 
تنفس عبارت از عملیه‌های پیچیدۀ تحمض (0×12)101) و ار جاع 
(1560116110۳0) می‌باشد. در اساس عملیةٌ تنفس در حجرات حیوانات 
e. DE‏ شش‌ها) 
Ê‏ است. در عملية تفس تیا 0 1 0 BEN WARE.‏ 
است. به‌صورت عموم تنفس حجروی به‌دو نوع است: یکی هوازی و 
دیگری غیر هوازی. 

با مطالعة این فصل می‌توانید که تنفس حجروی (تنفس هوازی) تجزیة 
گلوکوز. تولید ۸1۳ تنفس غیر هوازی (تخمر) را بدانید و اهمیت 
ه رکدام را د رک نمایید. 


(Aerobic Respirati01) تنفس هوازی‎ 

تنفس هوازی چیست؟ 

اکسیجن در عملیهة تفس چه نقش دارد؟ 

آیا بدون ا کسیجن سوختن مواد عضوی امکان دارد؟ 

برای تولید انرژی در بدن تجزیة مواد خورا که در موجودیت اکسیجن به‌نام تفس هوازی یاد 
ی وگ 

در نتیجة این عملیه 00 و 1,0 به‌حیث مواد اضافی به‌وجود می آیند. اما در عدم موجودیت 
ا کسیجن. تجزیه مواد غذایی بنام تتفس غیرهوازی یاد می‌شود. 


تجزیه گلوکوز و تولید ۸1۳ 
گلوگو که یک بخش عمدة مواد غذایی و منبع مهم تولید انرژی است. در حجره برای تولید 
انرژی مراحل زیر را طی می‌نماید. 
۱- گلایکولیز (0176017515) 
۲- دوران ر (Krebs Cycle)‏ 
۳- زنجیر انتقال الکترون (210) 11205600۲ ۳16۵/۲01) یا مرحلۂ تولید انرژی زیاد. 
مرحلة اول (گلایکولیز) 
۱- گلایکولیز: گلایکولیز عملیة ا وکسیدیشن کاربوهایدریت بوده و در نتیجة آن پایرویک 
اسید بهو جود می‌آید که مرحلةً اول تنفس حجروی است و در تمام موجودات زنده صورت 
ف ( میس ) در این مرحله» مواد قندی (کاربوهایدریتی) بعد از یک سلسله 
تعاملات کیمیاوی پیچیده که در عدم موجودیت اکسیجن تحت فعالیت انزایم‌ها صورت 
می گیرده به پایرویکک اسید تبدیل می‌شود. چون عملیۀ گلایکولیز در سایتوپلازم حجره در عدم 
موجودیت اکسیجن صورت می گیرد 1 از این سبب آن را تنفس غیر هوازی (۸۵6۲0016 
0 هم می گونید. در این عملیه از یک مالیکول گلوکوز دو مالیکول ۸:۲۳ 
افا مي و معادلا دیا 

Glycolysis 


Glucose سس‎ Acid #2 ATP 
Cytoplasm 


۵۶ 


پایروییک اسید به‌دوران کربس و زنجیر انتقال الکترون‌ها داخل می‌شود. 


دوران کربس (۷۵۱6) 16۲605): کیمیادان انگلیسی به‌نام 1117605 دربارة تتفس 
حجروی تحقیقات زیادی انجام داده است. او برای تنفس حجره سه مرحله را نشان داده است. 
در مرحلٌ اول مواد خورا که در سیستم هاضمه به‌واسطهٌ عمليةُ هضم به مالیکول‌های کوچک 
تجزیه می‌شوند که قابل جذب باشند؛ ولی دراین عملیهٌ هضم انرژی قابل استفاده یا مفیده 
حاصل نمی‌شود. در مرحلةٌ دوم مواد خوراكة قابل تجزیه به پایرویک اسید تجزیه می‌شوند؛ 
طوری که قبلا گفته شد» این عمل در سایتوپلازم صورت می گیرد. در مرحلةٌ سوم پایرویکک 
اسید به میتو کاندریا (دوران کربس و زنجیر انتقال الکترون) داخل می‌شود. دراین مراحل» 
فیی کال ارام تفت ورد ا ی ا سس سور واھ آزان من ابا کاس 
هوازی می گوبند. 

در دوران تمام این عملیه‌ها انرژی که تولید می‌شود. معادلة آن قرار ذیل است: 


,+6H 0+۳0 ۳۲‏ 600,600 + للم ) 
9 + ار ۽ آمب + کارین دای اوگساید کے اسیج + گل وکوز 
از معادلۀ بالا معلوم می‌شود که عملي تنفس یک عملیةٌ خیلی پیچیده بوده که در مراحل 
مختلف در میت و کاندریا تکمیل می‌شود. هر مرحله آن به انزایم مشخص ضرورت دارد. 
از معادلة بالا این هم معلوم می‌شود که در نتيجة تعامل اکسیجن و گل وکوز آب 
و ,60 به‌وجود می‌آید و به‌شکل ۸۲۳ انرژی حاصل می گردد. انرژی حاصله در 
نتیجة او کسیدیشن» آن‌قدر می‌باشد که در دروان ترکیب ضیایی در مواد خوراکه 
جمع شده است. هم‌چنان معلوم می‌شود که یک مالیکول گلو کوز به طور مکمل 
به آب و ,00 تبدیل گردیده است که تقریبا ۸۲ ۳۸ ولد شده است. هر گاه در 
محیط حجره آ کسیجن نباشد (در حالی که مسمومیت یا متوقف شدن اکسیجن باشد) 
اول زنجیر الکترون و بعد دوران کربس مختل می گردد؛ ولی گلایکولیز که به‌شکل 


۵۷ 


مستقل (بدون اکسیجن) عمل می‌نماید. ادامه دارد. ازاین که به حجره به‌قدر کافی 
انرژی نمی‌رسد» حجره می میرد. معلومات بیشتر را در مورد دوران کربس و زنجیر 
الکترون‌ها از منابع معتبر علمی می‌توانید به‌دست آرید. 


۱ ار‎ (۱ DDD 


یی یی" فکر کنید 
ATP‏ چیست و در بدن کدام وظایث را انجام می‌دهد؟ 


۱۸۸۸ اد 


۱۱۱۱/۸/۸ 


۵۸ 


تنفس غير هوازی (1۸۵501۲2/1017 (Anaerobic‏ 

آیا موجودات زنده‌یی وجود دارند که بدون اکسیجن. انرژی مورد ضرورت خود را به‌دست 
بیاورند؟ بعضی حجرات قدرت آن را دارند که در عدم موجودیت اکسیجن مالیکول‌های 
قند را تجزیه و پایرویک اسید را به مالیکول‌های دیگری تبدیل نمایند. در تنفس غیر هوازی 
مواد خورا که در عدم موجودیت اکسیجن تجزیه می‌شود. در این نوع تنفس» انرژی نت کم 
به‌وجود می‌آید. تخمر یا 1611060111010 هم یک تنفس غیر هوازی است. در تخمر دو 
قسم عملیه وجود دارد که عبارت اند از تخمر الکولی و تخمر لکتیک اسید. در تخمر الکولی 
قند به الکول تبدیل می‌شود (در تجارت الکول) و در تخمر لکتیک اسید. قند به لکتیک 
اسید تبدیل می‌شود (در انقباض عضلات). عملیةٌ تخمر به‌واسطةٌ اجسام کوچک ذره‌بینی 
مثل با کتریا و خمیرمایه (۷۵۵5) صورت می گیرد. دراین عملیه مواد حاصله الکول و 002 
می‌باشند قرار معادله ذیل: 


CH لا ی 32 لا رال لز رفح 0ر‎ ,+ Energy (2 ATP) 
Glucose ی‎ Fthyl Alcohol + Carbon Di Oxide + Energy 
اما در حیوانات توسط این عملیه عوض ایتایل الکول» لکتیک اسید‎ 
۳ تولید می‌شود. قرار معادلۀ ذیل:‎ 
CH „O; + CH سر‎ - CooH + Energy(2 ATP) 


اهمیت تنفس غیر» هوازی: این یک عملیۀ خیلی مهم بوده که به واسطة آن در نباتات از 
تخمر قند الكول و CO,‏ بهو جود می‌آید که هردوی آن‌ها در صنعت استعمال زیاد دارند. 

از همین لحاظ» خمیرمایه و باکتریایی که در تخمر الکول سهم می گیرند» از لحاظ صنعتی بسیار 
اهمیت دارند. 

امروز» از اجسام کو چک زندة ذره‌بینی کار گرفته می‌شود تا باقیمانده‌های زراعتی را به الکول 
تبدیل نمایند. در حیوانات به‌واسطة تخمر قندلکتیک اسید تولید می‌شود. در تجارت از تخمر 
لکتیکک اسید در ساختن کر پثیر و ماست کار گرفته می‌شود. 


۵۹ 


حجروی انرژی تولید می‌شود. دراین مرحله برای به‌دست آوردن انرژی» مواد خوراکی تجزبه 
می‌شوند. 

عملیهٌ تنفس و ترکیب ضیایی 

عملیهة تتفس به‌صورت کامل برعکس ترکیب ضیایی است. ترکیب ضیایی یک عمل تعمیری 
این عملیه در قسمت‌های سبز نباتات در کلوروپلاست حجرات صورت می کیرد 

ترکیب ضیایی به انرژی نور آفتاب ارتباط دارد و معمولا از طرف روز صورت می گیرد. برعکس 
آن عملیةٌ تنفس. یکت 
انرژی آزاد می کند. دراین 
عملیه تنها گلوکوز ماده 
عملیه آب و کارین دای 
او کساید تولید و انرژی 
آزاد می‌شود. عملبة 
مذ کور در موجودیت 
انزایم‌ها در میت وکاندریای 
حجرات صورت می کرد 
که یک عمل مسلسل 
بوده و در حجرات تمام 
موجودات زنده شب و 
روز جریان دارد. 


شکل (۵-۳) 


جوا کف شک( کر کی ای و 


۶٠ 


تنفس حجروی: عملیه‌یی‌است که به‌واسطة آن در حجره از تجزیه مواد خورا که انرژی 
به‌وجود می‌آید و یا در حجره تجزیةٌ مرحله به مرحلۀ مواد خوراکه به مرکبات ساده 
که انرژی از آن حاصل می‌شود. به‌نام تنفس حجروی باد می‌شود. تنفس حجروی در 
موجودیت انزایم‌های مختلف صورت می گیرد. به‌صورت عموم» تنفس به دو قسم است: 
هوازی و غیر هوازی. 

تنفس هوازی: در موجودیت اکسیجن تجزيةٌ مواد غذایی که در نتیجۀ آن انرژی تولید 
می‌شود. به‌نام تنفس هوازی یاد می‌شود. در نتيج این عملیه. آب و ,00 به حیث مواد 
اضافی به‌وجود می‌آیند. 

تنفس غير هوازی: در عدم موجودیت اکسیجن تجزية مواد خوراکی و تولید کمی 
انرژی به‌نام تنفس غیر هوازی یاد می‌شود. تخمر یک تنفس غير هوازی است. در تنفس 
غیر هوازی نسبت به تنفس هوازی انرژی کم‌تر تولید می‌شود. 


۶۱ 


سوّال‌های فصل پنجم 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید و برای تکمیل جاهای خالی آن‌ها به دور جواب 


مناسب دایره بکشید. 

۱. در حجره از تجزيةٌ مواد خورا که عملیۀ انرژی حاصله را ای 9 

الف: تنفس غير هوزای ب: گلایکولیز ج: تنفس حجروی د: هیچ کدام 

۲ در عملیۀ تتفس هوازی مواد حاصله عبارت اند از: 

الف: آب ب: کاربن دای او کساید .ج: لکتیک اسید د: الف و ب هردو 
۳ عملیةٌ گلایکولیز مرحلهٌ اول تنفس حجروی است که در ی 
الف: پلاستید ب: هسته ج: سایتوپلازم د: ميتو کاندریا 

۴ در تنفس حجروی مواد خام عبارت اند از و 

الف: گل و کوز ب: انزایم ج: کاربن دای او کساید د: همه (الف» ب و ج) 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنوبسید. در مقابل جملهٌ درست حرف «ص» و در مقابل 
جملة نادرست حرف «غ» بگذارید. 

۰ در دوران کربس مواد خوراکی به‌پایرویک اسید تجزیه می‌شوند. ( ) 

* تر کیب ضیایی و تنفس حجروی هردو یک نوع عملیه می‌باشند. ( ) 

* تنفس شش‌ها و تنفس حجروی هردو یک نوع عملیه اند. ( ) 

۰ در تتفس غیر هوازی نسبت به تفس هوازی انرژی بیشتر حاصل می‌شود. ( ) 

سژال‌های تشریحی: 

#۶ شباهت‌ها و تفاوت‌های تنفس حجروی و تنفس شش را توضیح دهید. 

*٭ فرق‌های عمده تر کیب ضیایی و تنفس حجروی را واضح سازید. 

* تنفس غیر هوازی چه‌اهمیت دارد؟ واضح سازید. 


۶۲ 


دوران حجره و تقسیم حجروی 

تمام موجودات زنده در پهلوی فعالیت‌های حیاتی برای نمو و 
دوام نسل تکثر می‌نمایند. 

بدن بعضی موجودات زنده از یک حجره و بدن بعضی از آن‌ها 
از ۳ ات راد سا ا فانلیت رر گدرشلان 


و تقسیم را دارد. تعداد حجرات به اساس تفسیم حجروی زیاد 
می‌شود. موجودات یک حجروی مثل آمیب به دو حصه تقسیم 
شده و از آن دو آمیب به‌وجود می‌آیند. موجودات زنده‌یی که 
بدن آن‌ها از حجرات زياد ساخته شده‌است. حجرات آن‌ها 
چندین بار تقسیم می‌شوند. تقسیم حجروی یک اساس برای 
٩‏ نسل و توارت می اشد. 

ازدیاد نسل‌ها (تکثر) چیست؟ چرا موجودات زنده زیاد می‌شوند؟ 
نمو و تکثر نسل‌ها با تقسیم حجروی چه ارتباط دارد؟ 

هر گاه موجودات زنده تکثر نکنند. جه حالت به‌مبان خواهد ام؟ 
با مطالعة این فصل خواهید توانست تا برای هم چو سژال‌ها جواب 
داده و مراحل و تنظیم دوران حجره را بدانید» اهمیت عملیه‌های 
میتوسیس و میوسیس را فهمیده و آن‌ها را از هم فرق کرده بتوانید. 


به‌واسطة این تقسیم» حجرۀ مادری به حجرات جدید تقسیم می‌شود. حجرات جدید جای 
حجرات قبلی را می گیرند که عینا خواص حجرة قبلی را دارا می‌باشند. دربارة تقسیم حجروی 
(۷1۲61101۷) بیولوژی دان در سال ۱۸۰۵ م» این طور ابراز نظر نموده است: وقتی که حجره به 
حد معین خود می‌رسد. سطح و حجم آن زیاد شده و به تقسیم شروع می‌نماید. در حیوانات 
عالی به‌واسطة تقسیم حجروی علاوه بر تکثر نسل انساج نیز ترمیم می‌شوند و به‌طوری عادی 
به نموی خود ادامه می‌هند. نموی انسان با وجودی که حد معین داشته و توقف می‌نماید؛ 
کرویات خون. حجرات زیر جلد» حجرات سیستم تکثری و غیره. بدن حیوانات فقاریه دو 
نوع حجره دارند: 
۱- حجرات جسمی (6118) (Vegetative‏ 

۲- حجرات جنسی (06118) (Reproductive‏ 

حجرات اولی» حجرات ساختمانی بدن و حجرات دومی» حجرات 


جنسی آند. به‌صورت عموم. تقسیم حجروی به دو قسم است: 
0 ات 
تقسیم مستقیم :(Amitosis)‏ در تفسیم مستقیم» اول حجره 
طویل شده و در قسمت وسطی حجره فرورفته گی به‌وجود می‌آید» 
مواد هستوی به دو حصه مساوی تقسیم گردیده بعد سایتوپلازم 
EOD‏ به دو حصه تقسیم می گردد. این نوع تقسیم در موجودات یک 


حجروی زیادتر دیده می‌شود. به‌همین ترتیب» در حجرات غضروف 


(811112820/)) حیوانات عالی و هم در حجراتی که در حال تخریب 
شکل (۶-۱): تقسیم مستقیم نامکمل میتوسیس دیده می‌شود. 


باشند» این نوع تقسیم دیده می‌شود. در عمليۀ امیتوسیس مراحل 
تقسیم غیر مستقیم: در این نوع تقسیم قبل ازاین که یک حجره به حجرات دیگر تقسیم 
گردد. یک سلسله مراحل پیچیده را طی می کند. در اینجا دو نوع تقسیم را مورد مطالعه قرار 
ک ار ۳ 
۱- میتوسیس ۱۷1110918 و ۲-میوسیس ۷610518 
تقسیم اول ازدیاد حجرات جسمی بدن است که در نتیجه موجب رشد و نمو می‌شود. تقسیم 
دوران حجره را تحت مطالعه قرار می‌دهیم. 


۶۳ 


دوران حجره 

تقسیم حجرات ی وکاریوت‌ها نسبت به پر و کاریوت‌ها خیلی پیچیده است؛ زیرا در تقسیم 
حجروی ی وکاریوت بعد از یک سلسله مرحله‌های پیچیده. هسته و سایتوپلازم هردو تقسیم 
می‌شوند. بیولوژی‌دان‌ها مرحله‌های زنده گی یو کاریوت‌ها را به‌شکل دوران دایروی نشان 
داده‌اند و ن ۳ به‌نام دوران حجره نامیده اند. دوران 
حجروی از ختم یک تقسیم شروع می‌شود و تا تقسیم 
بعدی دوام می یابد. 

این دوران پنج مرحله دارد شکل (۶-۲). 

۸ زنده گی حجره در سه مرحلۀ ابتدایی با اولی که 
در مجموع آن را انترفیز می گوبند» می گذرد. در مرحلة 
انترفیز» حجره به حد نهایی خود رسیده و برای تقسیم 
آماده می‌شود. حجرات تنها وقتی به دو مرحلة آخری 
دوران حجره داخل می‌شوند که برای تفسیم آماده باشد. 
پنج مرحلۀ دوران حجره قرار ذیل اند: شکل (۶-۲: دایرۂ دوران حجرۂ ی وکاریوت 
۱-مرحلةٌ اولی رشد و نمو 6۲0۷٤۵‏ (61): حجره در 

این مرحله به سرعت رشد نموده و بز رگ می‌شود. 

ا مرحلۀ ساختن ا ٹر کیب Synthesis‏ (۵): در این مرحله ۸ منل خود را می‌سازد 
یا کاپی می‌نماید. کاپی‌سازی (N4‏ عملیه‌یی‌است که در آن از یک مالیکول (N4۸‏ دو 
مالیکول (N۸‏ که کاملا یک قسم باشند ساخته می‌شود. 

۳-مرحلۀ دوم نمو (62): در دوران این مرحله برای تقسیم هسته و ساختن میتو کاندریا و دیگر 
اعضای حجره زمینه مساعد می گردد. 

۴- میتوسیس ۵- سایتو کنیسیس 


تنظیم دوران حجره 

آیا می‌دانید که حجره چه‌طور و چه وقت تقسیم می‌شود؟ 
مراحل دوران حجره چه‌طور تنظیم می گردد؟ 

طوری که چراغ‌های ترافیکی چهارراهی‌ها» موترها را از 
یک چهارراهی تا چهارراهی دیگر کنترول می‌نماید» در 
حجره نیز این نوع سیستم موجود است که در دوران حجره 
س ا اضر 

گذشتن از یک مرحله به مرحلۀ دیگر را کنترول می‌نماید. 
در دوران حجره یک وقت بسیار حساس مو جود است که 


شکل (۶-۳): سه نقطه دوران تنظیم حجروی 


۶۵ 


آن را به‌نام نقطه کنترول یا ۳1704 )٤8ط‏ می گویند. 

این نقطه در دوران حجره گذشتن از یک نقطه به نقطۀ دیگر را کنترول می‌نماید. بنابرآن اجازه 
گذشت از مرحلۂ نهایی عبارت از چراغ سبز و اجازه ندادن آن عبارت از چراغ سرخ است که 
در شکل (۶-۳) دیده می‌شود. تا وقتی که مرحلۀ قبلی ختم نشده باشد. از گذشتن به مرحلةٌ نهایی 
جل وگیری می‌شود. تنظیم دوران حجره در سه وقت (زمان) اصلی صورت می‌گیرد که به این سه 
نقطة زمانی» نقطه‌های رسیدن يا نقطه‌های کنترول می گویند. در این نقاط پروتین‌های مختلف 
فعالیت می‌نمایند. 

عملیة میتوسیس (1۷]۱60518) 

در میتوسیس يا تقسیم غير مستقیم حجروی» هسته قبل از تقسیم» یک سلسله مراحل پیچيدة 
مختلف را طی می کند. در هستة حجرةٌ مادری کروموزوم‌ها دو چند می‌شوند و به دو سیت 
مساوی تقسیم می گردند. در نتیجه آن دو حجرة مشابه به‌وجود می‌آیند که این دو حجرۀ 
جدید یا حجرات دختری (6118) 1(21821161) عینا خواص حجره مادری دارند و تعداد 
کروموزوم‌ها نیز در آن ثابت می‌مانند. عملیۀ میتوسیس مراحل ذیل دارد. 

انترفیز» - پروفیز» - میتافیز - انافیز - تیلوفیز و در آخر سایت و کنیسیس. 

مرحله انترفیز (10661010256): این مرحله» مرحلة وسطی تقسیم حجره است. در این 
مرحلة مواد هستوی به قسم تارهای تاب‌خورده در حجره به‌صورت واضح دیده می‌شوند. 
غشای هستوی و هسته‌چه وجود دارد. حجره به حد اعظمی رسیده و برای تقسیم آماده می‌باشد. 
بعد ازین حالت» تقسیم حجره شروع می‌شود که مراحل ذیل را دارد: 

۱- پروفیز (۳۲0۵۳0256): مرحله اول میتوسیس بوده و حجره‌یی که حالت آرام داشته باشد» 
تغییرات جدید در آن به‌وجود می آید. غلظت حجره زیاد می‌شود. کروماتین شکل تارهای دراز 
را به خود می گیرد که به‌نام کروموزوم‌ها یاد می‌شود. ضخامت کروموزوم‌ها زیاد شده و کوتاه 
می‌شوند. این حالت به‌نام کرومومیر (11701017161/)) یاد می‌شود. در این وقت در حجرات 
حیوانی و نباتات ابتدایی سنتروزوم معلوم می‌شود. سنتروزوم به دو سنتریول تقسیم می‌شود و به 
قطب‌های حجره حر کت می‌نماید و رشته‌های کوتاه سایتوپلازمی را به‌وجود می آورد که به‌نام 
شعاع استری (15275 ۸5/61) یاد می‌شود. سنتریول‌ها در قطبین شکل ستاره‌مانند را به‌خود 
گرفته و کروموزوم‌ها دوچند می‌شوند. هر کروموزوم دو ساختمان رشتوی را به‌وجود می آورد 
که ه رکدام آن را کروماتید می گویند. کروماتیدها به صورت طولی با هم چسپیده می‌باشند 
که نقطة اتصال آن را سنترومیر می گویند. دراین وقت. هسته‌چه و غشای هستوی از بین رفته. 
نیکلوپلازم (مادۀ هستوی) رشته‌های مشابه دوک )٩01۳016(‏ را می‌سازد. 

۲- میتافیز (۷16]2010856): در این مرحلث. کروموزوم‌ها شکل واضح را به خود گرفته و 
هر تار کروموزوم در قسمت سنترومیر با بک نقطۀ د وک تماس پیدا می‌نماید. 
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۳- انافیز (۸0200256): در این مرحله. در قسمت سنترومیر هر کروموزوم به‌دو بخش 
جدا می‌شود و توسط انقباض دوک به قطب‌های مخالف حر کت می‌نماید» کروموزوم شکل 
(۷ با زاویه) را گرفته که قسمت رأس زاویه به طرف قطب حجره می‌باشد. 

-٤‏ تیلوفیز (1610011256): یک مرحلة طویل بوده که کروموزوم‌ها در هر قطب در پهلوی 
سنتریول خود جای می گیرند. ساختمان‌های استوانه یی از بین رفته» غشای هستوی و هسته چه 
برای بار دوم به‌وجود می آید. بعد ازاین تقسیم سایتوپلازمی حجره یعنی مرحلۀ سایت وکنیسس 
شروع می‌شود. 


کروماتین‌های جلا ش 


| غشای هسته / 
غثای لازا ها MEDE‏ 


حجره حیوانی در مرحلة انترفیز (6-) شکل: عملیه میتوسیس 


سایتو کنیسیس )۱)۵0100651٩(‏ 

تقسیم سایتوپلازم را سایتو کنیسس می گویند. زمانی که در ختم تیلوفیز دو هستۀ دختری به‌ وجود 
آیند» بعد از آن در بین سایتوپلازم فرورفته گی پیدا شده که این فروفته گی به‌نام درز تقسیم 
یاد می‌شود. فرورفته گی زیاد شده و حجرة قبلی (حجرة مادری) به دو حجرة دختری تقسیم 
می‌شود. زمانی که تقسیم تکمیل شود دو حجرة جدید به‌وجود می‌آیند که عینا مشابه حجرة 
مادری می‌باشند. بعد از آن هر حجرة دختری به مرحلهٌ انترفیز داخل می‌شود و تا حد عادی 
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بز رگ می‌شود. نا گفته نماند که در ختم مرحلۀ میتوسیس در حجرات حیوانی و نباتی در تقسیم 
مواد سایتوپلازمی تفاوت دیده می شود؟ ژیرا در حجرهة حبوانی در قسمت وسط سایتوپلازم 
فرورفته گی به‌وجود می آید. این فرورفته گی تا وقتی دوام می کند که حجره به دو حصه تقسیم 
شود؛ ولی در حجرء نباتی تارهای استری از قسمت مرکز آهسته آهسته به طرف سطح از بین 


تارهای پروتینی جلا شونده 


دیوار سلولوزی 
(Cell Plate)‏ 


سایتو کینیسیس در حجرة نباتی 


شکل (۶-۵): سایتو کینیسیس 


میخانیکیت تقسیم حجره 

۱- حالت فزیکی: زمانی که یک حجره به حد نهایی خود می‌رسد. نموی آن توقف 
نموده یا شکل آن تغییر می کند و یا تقسیم می‌شود. 

۲- حالت کیمیاوی: مالیکول‌های ۸( زیاد می‌شود. هورمون مشخص سبب تقسیم 
حجروی می گردد. 

اهمیت میتوسیس: نموی موجودات زنده. التيام زخم‌هاء به‌وجود آوردن حجرات 
جدید. برابری کروموزوم‌ها در حجرات جدید. انتقال خواص ارثی از والدین به‌اولاد 
(از حجرء اولی به حجرات جدید) و غیره شامل اهمیت میتوسیس است. 

میوسیس (1۷1610918): میوسیس به‌معنای کم يا کمی: ازاین‌رو این عملیه را تنقیص 
یا کمی کروموزوم‌ها نیز می گویند. میوسیس تقسیم تولید حجرات جنسی می‌باشد. 
این نوع تقسیم در موجودات زنده‌یی که به‌صورت زوجی تولید مثل می کنند» به‌وجود 
می آید. در حیوانات این عملیه در اعضای جنسی يا گونادها (00205)) صورت گرفته 
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و به‌واسطةٌ این عملیه حجرات جنسی ( گمیت‌ها) به‌وجود می آیند و در نباتات سپورها 
تولید می گردد. در دوران عملیهةٌ میوسیس از یکت حجرءٌ مادری چهار حجرهٌ دختری 
بهو جود می‌آیند. 

حجراتی که نو تولید شده اند به مقایسۀ حجرات مادری نصف تعداد کروموزوم‌ها را 
دازا ماش 

در این تقسیم در حجرات تولید شده (0) تعداد کروموزوم می‌باشد که بعد از یک 
بخاشن. کست ھا هل کر او ونت کر اکر ت تعداد کروموزوم‌ها دوباره به ( ۲) 
می رسد. 

عملیه و سس یکی از دیگری در دوم جله تکل می کرد که‌غبارنتا از میوسیس 
اولی و میوسیس دومی می‌باشد. 

میوسیس اولی: این تفسیم مرحله‌های ذیل را دارد. 

۱- پروفیز: این مرحله به پنج مرحلۀٌ دیگر تقسیم گردیده است. در این مرحله 
کروموزوم‌ها با یک‌دیگر حلقه (011108)) شده» کروموزوم‌های مشابه (هومول و گ) با 
هم جوره می‌شوند که بعد ازاین در کروموزوم‌های هومول وگ گذشتن بالای یک‌دیگر 
(5 108951۳82/)) بهو جود می آید یعنی کروماتیدها بعضی قسمت‌های خود را با 
یک‌دیگر تبادله می کنند. 

۲- میتافیز: در این مرحله. غشای هستوی از بین می‌رود و تارهایی به‌نام دوک ٩010016(‏ 
۳ به‌وجود می آیند. جوره‌های کروموزوم‌ها به‌طرف قسمت استوایی کج شده و 
در قسمت سنترومیر به تارهای باریکک سپندل می چسپند. 

۳- انافیز: دراین مرحله تارهای سپندل باریک شده» کروموزوم‌های جوره جدا شده و 
از استوا به قطبین حر کت می کنند. 

۴- تیلوفیز: دراین مرحله» کروموزوم‌ها به قطبین رسیده و شکل جال را به‌خود گرفته 
و غشای هستوی آن‌را احاطه می‌نماید» هسته‌چه برای بار دوم نمایان گردیده» استر 
(۸۹۱6۲) و سپندل از بین می‌روند و هسته‌های دو حجرهةٌ دختری بهو جود می آیند. 

در غشای حجروی فرورفته گی (6۲00۷8) پیدا شده و آهسته آهسته زیاد می‌شود. هستۀ 
حجره به‌دو هستهٌ جدید تقسیم می گردد. هسته‌های مذ گور هسته‌های حقیقی نمی‌باشند. 
به دنبال آن عملیة میتوسیس دوم آغاز می‌شود. 
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واقع شدن کروموزوم‌ها بالای یک‌دیگر 
کروماتیدهای جدا شده 


تیلوفیز | پروفیز ۲ میتافیز ۲ انافیز ۲ 


(۶-۶) شکل: مراحل عملیةٌ میوسیس 


میوسیس دوم (2 1۷1610515) 

وی وی فا مالک یا سی رد ای گرد کا مالو دوو 
در ختم این مرحله چهار» هستهة 1 کروموزومی به‌وجود می آید شکل (۶ ي 
کروموزوم‌های حجرات جد یل از لحاظ تعداد و اندازه» نصف حجرات مادری می‌باشند. 


اهمیت عملیةٌ میوسیس: این یک عملیة مشخص تقسیم تنقیصی است. در این عملیه. گمیت‌ها 
تولید می‌شوند. بعضی مشخصات این عملیه این است که تعداد کروموزوم‌ها نسبت به اصل تعداد 
کم می‌شود؛ یعنی حالت دیپلویید (1(101010) در حجره به حالت هپلویید (11201010) تبدیل 
می‌شود. زمانی که گمیت‌های جنس مذ کر و جنس مونث با هم یک‌جا شوند» در نتيجة القاح» 
کروموزوم‌ها حالت اولی و ثابت را اختیار می‌نمایند. ازاین که تمام امکانات یک جاشدن و 
جداشدن ۹68168221101 در حجرات جنسی صورت می گیرد» ازاین سبب در بین آن‌ها تبدیلی 
مواد و مخلوط شدن خواص ارئی هم به‌وجود می‌آید. موجودات زنده هر نوع آن به تعداد معين 
کروموزوم‌ها دارند که نصف آن از پدر و نصف آن از مادر می‌باشد. هریک از والدین نصف 
کروموزوم‌ها را دارند؛ مثلا: انسان ۴۶ عدد کروموزوم دارد که ۲۳ عدد آن کروموزوم پدری و ۲۳ 
عدد آن کروموزوم مادری است. یک گمیت انسان اگر از مادر باشد یا پدر ۲۳ عدد یعنی هپلویید 
(1) کروموزوم‌ها دارد. تعداد مساوی کروموزوم‌ها که از کروموزوم‌های جوره به‌وجود آمده 
باشند دیپلویید (۲10) می‌باشد که یک سیت آن از پدر و سیت دیگر آن از مادر می‌باشد. 
تفاوت‌ها: در میوسیس و میتوسیس دو فرق مهم موجود است: اول این که در میوسیس 
کروموزوم‌ها دوچند کروماتیدها نمایان نمی‌شوند؛ بلکه این عمل بعدا واقع می‌شود. دوم این که 
سنترومیرها در نیمه اول میوسیس تقسیم نمی‌شوند؛ از همین سبب کروموزوم‌ها از ۲10 به ۱۸ 
کاهش می‌نمایند. عوض دوچند شدن هر کروموزوم» کروموزوم‌ها با هم یک جا و پهلو به‌پهلو 


واقع می‌شوند. 

خلاصه فصل سم 
* تقسیم حجروی یک عمليۀ بیولوژیکی است که دراین ن عملیه یک حجرۀ مادری به حجرات 
جدید دختری تقسیم می‌شوند. و2 ا جای حجرة قبلی با حجرهُ مادری رامی گیرند۔ 
۰ بدن حجرات فقاربه دو نوع حجرات یعنی حجرات جسمی و جنسی دارد. 
* تقسیم حجروی دو قسم است: یکی تقسیم مستقیم و دیگری تقسیم غیر مستفیم. 
* در تقسیم مستقيم یک حجره به دو حجره تقسیم می‌شود و مراحل میتوسیس به‌صورت 
مکمل در آن دیده نمی‌شود؛ مانند آمیب و یا در پروتوزوای دیگر. 
٭ میتوسیس یک تقسیم غیر مستقیم است که با طی بعضی مزال تکمیل می‌گردد. 
»در عملیۀ میتوسیس کروموزوم‌های سره مادری دو یی و وت ری تقس م 
مجادو مر و ماش اځ به وجود. میآبند که عا رام کک اولی را دارا می‌باشند. 
* میوسیس عملي تتقیص کروموزوم‌ها است و تقسیم حجرات جنسی می‌باشد. در دوران این 
عملیه» چهار حجرةٌ جدید (حجرات دختری) به‌میان می‌آید. حجرات جدید نسبت به حجرات 
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اولی نصف تعداد کروموزوم‌ها را دارد. این عملیه یکی بعد از دیگری در دو مرحله تکمیل 
می‌شود که عبارت از میوسیس اولی و میوسیس دومی می‌باشد. 

اتو كنس بارت از عمل تقسیم سایتوپلازم است. زمانی که در تقسیم حجروی؛ 
حجرات جدید یعنی حجرات دختری به‌وجود آید» در بین سایتوپلازم فرورفته گی پیدا شده و 
به قسمت‌های مساوی تقسیم می‌شود. 


سوال‌های قصل ششم 
جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید و برای پر کردن جاهای خالی به دور جواب‌های 
مناسب دایره بکشید. 
۱. حیوانات فقاریه دو نوع حجره دارد که عبارت اند از ا 
الف: جنسی ب: جسمی ج: الف و ب هردو د: هیچ کدام 
۲ تقسیم مستفیم حجروی عبارت است از وود 
الف: میوسیس ب: میتوسیس ج:امیتوسیس د: همه 
۳ در تقسیم حجروی مرحلهٌ انترفیز عبارت است از تام سود 
الف: تفسیم هسته ب: دوچند شدن کروموزوم ج: مرحلة وسطی حجره د: همه 
۴ عملیۀ سایتو کنیسیس عبارت است از: 
الف: تقسیم حجروی ب: تولید حجرات جدید ج: تقسیم سایتوپلازم د: همه 
جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنوبسید. در مقابل جملهٌ درست حرف «ص» و در مقابل 
جملاٌ نادرست حرف «غ» بگذارید. 
* در عملیۀ میوسیس تعداد کروموزوم‌های حجرات جدید با حجر قبلی مساوی است. ( ( 
* در عملیهٌ میوسیس یک حجره به چهار حجره تقسیم می‌شود. ( ) 
۰ عملیةٌ دومی میوسیس عینا مانند عملیهةٌ میتوسیس است. ( ) 
مرحله انترفیز مرحلةٌ وسطی است. حجره در این مرحله به بز رگترین حد رسیده و برای تقسیم 
آماده می‌باشد. ( ( 
سوال‌های تشریحی 
۱. عملي سایتو کنیسیس را تشریح نمایید. 
۲ فرق بین میوسیس و میتوسیس را توضیح دهید. 
۳ عملیۀ میوسیس چه نوع عملیه است؟ نام‌های مرحله‌های آن را بگیرید. 
۴ اهمیت عملیةٌ میتوسیس چیست؟ توضیح دهید. 
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حیوانات غیرفقاریه 
و مقایسهٌ سیستم‌های‌شان 


طبقه‌بندی حیوانات غیر فقاربه و مشسخصات آن‌ها 

علمی که از حیوانات بحث می کند» به‌نام زولوژی (2001087) یاد 
و 

زولوژی از دو کلمة یونانی ت ر کیب شده است» 200 به‌معنای حیوان و 
102¥ به‌معنای بیان يا علم. 

در جهان تقریبا زیادتر از یک میلیون نوع حبوان شناخته شده است. 
حبوانات مختلف از لحاظ زنده‌گی» ساختمان» شکل» طربقه‌های 
به‌دست آوردن غذا» محیط زنده گی و دیگر مشخصات» باهمد یگر فرق 
دارد. از روی همین مشخصات. بیولوژی‌دانان حبوانات را به‌طبقه‌های 
مختلف تقسیم نموده‌اند. از نظر داشتن و نداشتن استخوان‌ها به دو گروپ 
یعنی حیوانات فقاریه و غیرفقاربه تقسیم شده‌اند. 

غیرفقاربه حبواناتی‌اند که بدن آن‌ها فاقد استخوان و مهره‌های کمر 
می‌باشند. این حیوانات به هشت فایلم تقسیم شده اند که عبارت اند از: 
۱- فایلم اسفنج‌ها؛ ۲- فایلم سولنتریت؛ ۳- فایلم کرم‌های پهن؛ ۴- فایلم 
کرم‌های مدور» ۵- فایلم کرم‌های حلقوی» ۶- فایلم نرم‌تنان» ۷- فایلم 
خارپوستان (ایکانودرماتا)» ۸- فایلم بندپایان (مفصلیه). با مطالعة این فصل 
خواهید توانست تا: دربارۀ فایلم‌های حیوانات غیرفقاریه مثل: نرم‌تنان» 
کرم‌های حلقوی حیوانات مفصلیه و خارپوستان معلومات حاصل نمایید 
و در مورد مشخصات عمومی و تفاوت‌های آن‌ها معلومات به‌دست آورده 
ان هاز کت نمایید. 


فایلم نرم‌تنان (Phylum MolIluska)‏ 
در این فایلم از انواع ساده تا انواع مغلق و پیچیده دیده می‌شوند. بعضی از انواع آن خیلی 
کو چک بوده؛ اما | کتوپوس تا ۱۸ متر می‌رسد. از لحاظ محیط زنده گی از استوا تا قطبین و 
حتی در ساحات بسیار عمیق پیدا می‌شوند. اکثر آن‌ها در ابحار و آب‌های شیرین زنده گی 

می کنند. ولی بعضی از آن‌ها در خشکه به سر می‌برند. 


مشخصات نرم‌تنان (مولسکا): مولسکا کلمة لاتين بوده که از ۷01115[ گرفته شده 
است و معنای ان تن نرم است. این حیوانات بدن نرم و ملایم دارند. بدن آن‌ها از سه 
قسمت (سر» پای و شکم) ساخته شده است. این‌ها تناظر دوجانبه داشته و به‌نام منتل 
(1۷120116) یک غشای ناز ک دارند که از کلسیم کاربونیت ساخته شده است. 

به‌نام رادیولا (Radula)‏ وظایف زبان و دندان‌ها را اجرا می‌نماید. سیستم‌های هاضمه. 
عصبی» تنفسی» اطراحی و دوران خون دارند. مخرج آن‌ها به منتل باز می‌شود و دوران 
خون باز دارند. 

دراین میان نرم‌تنانی که پای آن‌ها در سرشان می‌باشد. دوران خون آن‌ها بسته است. این‌ها 
از طریق برانشی و جلد تنفس می‌نمایند. برانشی آن‌ها در منتل واقع می‌باشند. تعداد گرد 
آن‌ها یک يا دو عدد می‌باشد و مواد اضافی و بیکاره را در منتل می‌چکاند. چهار جوره 
عقدات عصبی دارند که در سر پای و شکم واقع می‌باشند. از عقدات عصبی, اعصاب 
حسی و حرکی به قسمت‌های مختلف بدن امتداد یافته است. اعضای حسی مانند. شامه 
لامسه» باصره و توازن دارند. خالی گاه بدن یا 061010) آن کوچک است (عبارت از 
خالی گاه بدن است که دیگر اعضای بدن در آن واقع است). یکی از مشخصات عمدۀ 
نرم‌تنان» داشتن صدف است. صدف در حقیقت اسکلیت خارجی است. 


۷۵ 


حلزون :(Snail)‏ حلزون از حملهة نرم‌تنان بوده» پاهایش چسپیده ا شکم و اعضای بدن 


آن در یک صدف تاب‌خورده موقعیت دارند. در وقت ح ر کت» سر و پای آن از پوش 


صدف خارج می‌شو د. در سر آن‌ها دو عدد شاخ معلوم می‌شود. چشم‌هایش در ن وک 
شاخ‌های دراز موقعیت داشته و از شاخ‌های کوتاه منحیث اعضای حسی کار می گيرند. 
دهن آن‌ها زبان اره‌مانند دارد که نباتات را توسط آن قطع می کند. حلزون در جاهای 
سبز» باغ‌هاه کردهای گندم و شبدر دیده می شو د. آن نوع حلزونی که قشر ندارد» به‌نام 
گ وک (8102) یاد می‌شود. 


۷۶ 


حلزون نفک گوک هنال حلزون درخت‌ها 
شکل (۷-۲): انواع حلزون 


دو کفه‌یی (81۷2[۷€): 

د وکفه‌یی از جملۀ کلاس پولی سیپودا (پای تبر مانند) 
می‌باشند. بدن این نوع نرم‌تنان در یک صدف 

د و کفه‌یی جابه‌جا شده اند. چون سر ندارند» ازاین‌رو به‌نام 
بی‌سرآن پاد می‌شوند. 


(۷-۴ شکل: دوه پله یی 


۷۷ 


تشکیل صدف: با وجودی که شکل صدف در نرم‌تنان مختلف است؛ ولی ساختمان آن یک 
قسم می‌باشد. صدف از چند طبقه ساخته شده است که عبارت اند از: 

۱- روی فوقانی صدف یک پوش نا زک رنگین شاخی است. 

۲- طبقهٌ وسطی که مانند منشور طبیعی بوده و از کلسیم کاربونیت ساخته شده است. 

۳- قسمت داخلی که از برگک‌های نا زک به‌وجود آمده و به‌نام کنکیولین (006[01106)) 
جسم عضوی دارد که به جلای نور یک شکل خاص می‌دهد. این پوش د وکفه‌یی به‌نام پوش 
ساختن مروارید یاد می‌شود. هرگاه کدام قسمت صدف بشکند. به‌واسطةٌ همين پوش ترمیم 
می‌شود. ه رگاه کدام جسم خارجی داخل این پوش شود دورادور جسم خارجی مادۀ عضوی 
احاطه شده و به‌نام مروارید کتلۀ متحدالمر کز می‌سازد. 


۷۸ 


اهمیت نرم‌تنان: بعضی از انواع نرم‌تنان در کشورهایی مانند آسیای شرقی» امریکا و افریقا 
خورده می‌شوند. در هسپانیا گوشت نرم‌تنان یک نوع غذای مهم است. گوشت بعضی نرم‌تنان 
از نقطه نظر داشتن مواد معدنی و آیودین و دو کفه‌یی‌ها از نگاه ساختن مروارید اهمیت دارند. 
یک تعداد نرم‌تنان مضر هم می‌باشند؛ مثلا حلزون برای نباتات مضر بوده؛ زیرا آن‌ها را قطع 
می‌نمایند و یک تعداد نرم‌تنان سبب انتقال امراض می‌شوند. 


فایلم کرم‌های حلقوی (Phylum Annelida)‏ 

آیا ج وک را می‌شناسید؟ چه نوع حیوان است؟ 

انالید کلم لاتين بوده و در زبان لاتين ۸۵11061115 به‌معنای حلقه‌های خورد می‌باشد. 

بدن این حبوانات از حلقه‌های مسلسل ساخته شده است. حیوان‌های که شامل این فایلم اند 
بیشتر در ابحار پیدا می‌شوند؛ ولی یک تعداد آن‌ها در آب‌های شیرین و جاهای مرطوب 
زنده گی داشته و تعدادی از آن‌ها به‌شکل آزاد و یک عده‌یی از آن‌ها هم به‌شکل پرازیت در 
حیوانات زنده گی می‌نمایند. 

مشخصات کرم‌های حلقوی 

اين‌ها تناظر دو جانبه دارند. 

به استثنای ج وک‌ها بدن اکثریت آن‌ها تارهای شیتینی به‌نام شیتا دارد. 

* بدن‌شان از کیوتیکل نا زک و مرطوب پوشانده شده است. 

» کانال هاضمۀ آن‌ها مشابه تیوب است که در طول بدن امتداد یافته است. 

* دوران بستهٌ خون دارند. 

* به‌واسطةٌ جلد یا برانشی تنفس می کنند. 

* برای اطراح در هر حلقهٌ خود یک جوره نفرید (601011012[) دارند» مواد اطراحی را از 
خالی گاه عمومی و خون گرفته و مستقیما به خارج اطراح می‌نمایند. 

* سیستم عصبی آن‌ها عبارت از یک جوره عقده‌های مغزی (مغز) و تناب عصبی دولاية بطنی 
می‌باشد. به‌همین قسم» حجرات حسی و اعضای حسی آن‌ها وظیفةٌ چوشیدن. دیدن وغیره را 
انجام می دهند. 


۷۹ 


SOULE 


در محیط خود چند نوع کرم‌های حلقوی را می‌شناسید. نام‌های محلی آن‌ها را 
mnt‏ 
کرم زمینی (Earth W011)‏ 
آیا شما کرم زمینی را دیده اید؟ 
رنگ آن چه‌گونه است؟ و در کجا 
زنده گی می‌نماید؟ 

کرم زمینی از جملۀ اولیگوشیتا بوده 
که 011808 در لاتین به‌معنای چند 
یا کم و C1268‏ معنای تار می‌دهد. 
بدن کرم زمین استوانه‌یی طویل و 
حلقه‌حلقه است. به اسنشثای حلقۀ 
اول و آخر» در هر حلقة دیگر آن ۴ 


۳۳۳ IIIE 


BOODLE 


(1۱1۱۱۱ 


خالی گاه بدن (08100)) 


کانال هضمی (ا6) 


شکل(۷-۸: خالی گاه بدن در کرم زمینی 


۸.۰ 


جوره شیتا دیده می‌شود. سر و اعضای حسی مشخص ندارد. قسمت خارجی بدن آن به‌واسطةً 
کیوتیکل پوشانده شده است. در بدن آن بین حلقه‌های ۳۲ تا ۳۷ ساختمانی به‌نام کلیتیلیوم 
(11016110770)) دارد که تخم در آن انکشاف می کند. 

هم‌چنان در بدن کرم زمینی خالی گاه (061010/)) وجود دارد که مملو از مایع بوده و اعضای 
بدن در آن موقعیت دارند شکل (۷-۸). 


جوک (1,660068): جوک از جمله کرم‌های حلقوی بوده 
طول بدنش از ۴ تا ۶ انچ می‌باشد. تعداد حلقه‌های آن به ۳۳ حلقه 
می‌رسد. موی یا شیتا (2260]2/)) ندارند و در آب‌های شیرین 
زنده گی می‌نماید. دهن آن در قسمت پیش روی و مخرج آن 
در قسمت آخر بدن واقع است. یک چوشک پیش روی و یک 
چوشک در قسمت آخر دارد. بعضی از حیوانات فقاریه به‌شکل 
پرازیت خارجی زنده گی می‌نمایند. توسط یک چوشک خود را شکل (۱۰-: ج وک 


۸ 


در بدن میزبان چسپانده و توسط چوشک دومی خون حبوان را می‌مکد؛ طوری که اول جلد 
میزبان را تخریب نموده و بعد یک نوع مادهٌ خاص را در زخم می‌چکاند تا خون لخته نشود. 
ج وک می تواند زیادتر از سه برابر وزن خود خون را جذب نماید. 
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اش Û‏ = = = = = = = = = = = = = = = = = = مق 
| ات افعاليت 


۱ 

| لا = چ لا ی ۱ 
هدف: مساهده جو ک. ۱ 
eS‏ 1 
۽ طرزالعمل: جو کک‌ها بر بیشتر در آب دریاهاء چشمه‌هاء جوی‌ها و کاریزها پیدا می‌شوند. از و 
Cl E‏ 
| عدسیة دستی مشاهده کنید. نتیجۂ کار را در کتابچۀ خود بنویسید و در صنف بالای آن | 
E EN‏ ۱ 


ا > > کت > ص ت ضضض Lm ———— www www‏ 
اهمیت کرم‌های حلقوی: بعضی کرم‌های حلقوی یک حلقۀ زنجیر غذایی را تشکیل می‌دهند. 
برای حیوانات بحری غذای خوب بوده و از آن‌ها ماهیان تغذیه می‌نمایند. هم‌چنان کرم زمینی 
در زراعت سب حاصل خیزی می شو د. 

فایلم خارپوستان Echin0de۲12٤4(‏ umاPhy):‏ ایکاینو از لفظ پونانی گرفته 
شده است. ایکاینو (۳۵1۳0) به‌معنای خار و درم (06110) به‌معنای جلد. ازاین که جلد 
این حبوانات درشت است و خار دارد به این نام یاد می‌شود. E‏ جلد آن‌ها ساختمان‌های 


خارمانندی وجود دارند که از کلسیم کاربونیت ساخته شده‌اند. ب بیشتر آن‌ها آزاد بوده بعضی از 
آن‌ها ساکن و بعضی از آن‌ها شنا کننده می‌باشند. 

مشخصات ایکاینودرماتا 

* تناظر این‌ها شعاعی است که در حیوان بالغ تناظر پنج‌جانبه داد و در لاروا تناظر دوجانبه 
می‌باشد. 


* به‌واسطهٌ پاهای تیوبی حرکت می کند. 

* سیستم انتقال آب (53/5/6۳0 ۷۵5»۱0127 Water‏ ) دارند. 

* بدن‌شان به‌واسطة اپی‌درمس پوشانده شده است. 

۰ جهاز اسکلیت آهکی داخلی دارند. 

* جهاز هاضمۀ مکمل و لوله‌یی داشته» بعضی از آن‌ها مخرج ندارند. 

۰ دوران خون‌شان شعاعی بوده» خالی گاه بدن آن‌ها بز رگ و پر از مایم می‌باشد که در رسیدن 


۸۲ 


اکسیجن و مواد غذایی کمک می کند. مذ کر و مونث آن‌ها جدا می‌باشند (به استثنای تعداد 
محدود آن‌ها) بیشتر آن‌ها تخم می گذارند (0۷13۲0158). بعضی از آن‌ها چوچه‌زا هستند 
(۷1۷102170115). بسیار کمی از آن‌ها به‌صورت غیر جنسی تولید مثل می‌نمایند. یک تعدادشان 
قابلیت ترمیم دوباره (8626121101ع13) هم دارند. 

استحاله دارند (در فصل هشتم تشریح شده است) 

ه تنفس را توسط برانشی‌ها و یا ساختمان‌های برآمده از سولوم اجرا می کنند. 

۰ سیستم عصبی دارند؛ ولی سر و دماغ ندارند. 


۸۳ 


ستارة بحری (5621 562) یا 1150 9]21: این حیوان در کنار ابحار در بیخ سنگ‌ها و 
دورادور آن ژنله گی می کند. ساختمان بدن آن به ستاره شباهت دارد. در قسمت بالابی و 
پایانی بدن در هردو طرف در قسمت مر کزی» ساختمان گرد با حلقوی (1(150) دیده می‌شود. 
در فسمت پایانی ن دهن واقع شده است که به‌نام (Oral)‏ و در قسمت بالایی آن مخرج 
موقعیت دارد. خوراک این‌ها را حلزون‌ها و دیگر حیوانات کو چک بحری تشکیل می‌دهند. 


فایلم حیوانات مفصلیه )0daص0إArth (Phylum‏ 

آیا شما زنبور عسل» پشه» عنکبوت» گژدم» کنه و صدپای را دیده‌اید؟ 
این‌ها چه نوع حبوانات اند؟ 

کدام آن‌ها مفید و کدام آن‌ها مضر اند؟ 


Af 


به زبان بیولوژی همه این حیوانات به‌نام آرتروپودا یاد می‌شوند. در زبان یونانی ۲070 
به‌معنای بند یا حلقه و ۴002 به‌معنای پای است. به این حیوانات 1661 10101 هم می گویند؛ 
01 به‌معنای مفصل و ]160 به‌معنای پای. این حیوانات در هر محیط یافت می‌شوند. در این 
فایلم» حیوان بز رگ آن خرچنگ است که طول آن تا به سه متر می‌رسد و در جاپان یافت 
ا 

مشخصات عمومی آرتروپودا: بدن این حیوانات از بندها یا حلقه‌ها ساخته شده است. 
دارای تناظر دوجانبه بوده و اسکلیت خارجی آن‌ها توسط مواد شیتینی شاخی پوشیده شده 
است که قسمت داخلی بدن را از صدمات خارجی محافظت نموده از تبخیر آب بدن‌شان 
جلو گیری می کند. 

هبدن آن‌ها از سه قسمت (سر» سینه و شکم) تشکیل گردیده» در بعضی از آن‌ها سر و سینه 
یک جا می‌باشد که به‌نام سفالو تور اکس (×081310110۲) یاد می‌شود. 

* سیستم دوران خون‌شان باز است. خون به‌ وسبلة شریان‌ها به‌تمام بدن انتقال داده می‌شود. این 
به‌وسیلهٌ رگ‌ها دوباره جمع نمی‌شوند» بلکه به واسطة خالی گاه خون (1161000061) به قلب 
می‌آید. در خون آن‌ها عوض همو گلوبین» هموسیانین وجود دارد که به خون رنگ آبی داده 
است و 02 را انتقال می‌د هد. 

* بعضی از حیوانات این فایلم در هنگام بلوغ چندین مرتبه جلد خود را از دست می‌هند. 

» استحاله: (تغییر از وقت تخم تا وقت بلوغ): در بعضی آرتروپودا استحالة مکمل و در بعضی 
استحالة نامکمل دیده می‌شود. 


طبقه‌بندی فایلم آرتروپودا: این فایلم به صنوف ذیل تقسیم شده است: 

ِ- صنف قشریه ( سخت پوستان) 

۲- صنف حشرات 

۳-صنف ع عنکه ت‌ها 

۴- صنف صدپاها و هزارپاها 

صنف قشریه ۲۷۹/۵6۵0۵0 0۲ :)€1ass Crustacea‏ کرتسا در لاتين به‌معنای 
پوش يا غلاف محکم. در این صنف» خرچنگ آب‌های شیرین (1180 6/7۵۷ خرچنگ 


۸۵ 


معمولی «(Crab)‏ شرمپ )٩۳۲1۳00(‏ و غیره شامل اند. این حیوانات بیشتر بحری بوده؟ ولی 
بعضی از آن‌ها در حوض‌هاء. جوی‌هاء دریاها و کاریزها زنده گی می‌نمایند. هم‌چنان یک عدة 
آن‌ها به‌صورت آزاد و عده دیگر به‌شکل پرازیت زنده‌گی دارند. از بعضی قشریه در بعضی 
کشورها منحیث غذا استفاده می‌نمابند. 


شکل (۱۳-: انواع قشریه 


ری کف ممل خرچنگ آب‌های شیرین 


مشخصات سخت‌پوستان: این حبوانات دو جوره شاخ دارند. سین آن‌ها از ۲ تا ۶ حلقة 
آزاد یا چسپیده ساخته شده است. حلقه‌های شکم آن‌ها جدا جدا می‌باشند. 

۰ عمل تنفس را به‌وسیله برانشی اجرا می‌نمایند. 

۰ در اکثر قشریه. جنس‌ها جدا می‌باشند؛ ولی در بعضی‌ها عملي پارتینوجینیسس نیز صورت 
می گیرد (در مورد پارتینوجینیسس بعدا معلومات داده می‌شود) 

» خرچنگ دراز: حیوان آب‌های شیرین بوده» طول آن به ۱۵ سانتی متر می‌رسد. نام انگلیسی 
آن Cray fish‏ است. 

» خرچنگ معمولی: این خرچنگ به‌نام خرچنگ معمولی یا ده‌پای هم یاد می‌شود و در تمام 
قسمت‌های افغانستان یافت می‌شود. 


ود س - FF‏ 
| ۱ " فعالیت ۱ 
| د کک ار رس . 2 ۱ 
هدف: مشاهدۂ شکل خارجی خرچنگ. 1 
, مواد مورد ضرورت: خرچنگه تشت 7 تسلیخ. ۱ 


م طرزالعمل: یک خرچنگ معمولی را از آب گرفته و به صنف بیاورید و در تشت تسلیخ | 
و بگذارید؛ سپس به‌صورت عملی ساختمان قسمت خارجی آن را مشاهده نموده» شکل آن را و 
| در کتابچه‌های خود ترسیم و هر قسمت آن را نام گذاری کنید. ۱ 


۶ 


صنف حشرات (1156009 ۱299/)): مگس» ملخ» کیک و پشه همه حشره‌اند. 

علم حشره‌شناسی به‌نام انتومولوژی ( 8 ۳1080111010) یاد می‌شود. در زبان یونانی ۳010010 
به‌معنای حشره است. 

012 کلم لاتین است (در قسمت‌های مختلف قطع شده) یا به‌معنای بند بند می‌باشد. 
قسمت زیاد حیوانات غیرفقاری را حشرات تشکیل می‌دهند. حشرات در هر جا پیدا می‌شود؛ 
مانند آب‌های شیرین آب‌های شور خشکه بالای نباتات» داخل بدن حیوانات و یا سطح 
خارجی آن‌ها توافق حاصل می‌نمایند. انواع حشرات از قسمت‌های مختلف نباتات مثل: ریشه» 
ساقه» ب رگ میوه و دانه تغذیه می کنند. اکثر حشرات. بالای گل‌ها می‌نشینند. ازاین لحاظ در 
انتشار گرده کمک می‌نمایند. یک تعداد حشرات از مواد اطراحیةٌ حیوانات استفاده می کنند. 
حشرات لاش خور از حیوانات و نباتات مرده تغذیه می‌نمایند. 

بعضی از آن‌ها پرازیت تخم‌ها می‌باشند. بعضی از آن‌ها میزبان امراض و یا به صورت مستقیم 
سبب انتقال امراض می‌شوند. 

ه بدن حشرات از سه قسمت (سر سینه و شکم) ساخته شده است. 

»در سر آن‌ها یک جوره آنتن (شاخ‌ها) موجود است. قسمت‌های مختلف دهن آن‌ها برای 
جویدن» چو شیدن» لیسیدن و خوردن ساخته شده‌است. سينة آن‌ها از سه حلقه ساخته شده‌است 
که در هر حلقۀ آن یک جوره پای دیده می‌شود. حشرات دو جوره بال دارند؛ ولی بعضی از 
آن‌ها یک جوره و بعضی هم هیچ بالی ندارند. 

* شکم حشرات بازده و پا کم‌تر از یازده حلقه دارند. 

* دارای قلب نا زک بوده و یک شریان پیش روی دارد. موی رگ‌ها و وریدها در آن‌ها دیده 
نمی‌شود. 

* تنفس را توسط نل‌های هوایی (تراکیا) انجام می‌دهند. 

* در دو پهلوی شکم و سینه سوراخ‌های تنفسی به‌نام سپیریکل (0111016) وجود دارد که 
از طریق سوراخ‌های تنفسی اکسیجن را گرفته به انساج می‌رسانند. حشرات به‌واسطة برانشی‌ها 
تنفس می‌نمایند. 

۰ اطراح را توسط دو و یا زیاده از دو تیوب مالپیگی اجرا می کنند. 

۰ دارای سیستم‌های عصبی و اعضای حسی می‌باشند و بعضی از آن‌ها برای آواز کشیدن 
اعضای مخصوص دارند. 

* جنس مذ کر و مونث آن‌ها جدا بوده و القاح داخلی دارند. مرحله‌های نمو و انکشاف آن‌ها 
به‌واسط افتادن پوست آن‌ها صورت می گیرد؛ طوری که به طور مستقیم پوست خود را از دست 
می‌دهند و يا استحاله دارند. در کرم‌های چوب و یا در بعضی زنبورها عملي پارتینوجینیسس 


AV 


(82601518 76۳10 ۳) هم دیده می‌شود (عملیه‌های نمو و انکشاف گمیت مؤنث بدون یک جا 
شدن گمیت‌های مذ کر و مونث را پارتینوجنیسس می گویند.) 

(The Grasshopper) ملخ معمولی‎ 

آیا شما ملخ را دیده اید؟ چند قسم ملخ را می‌شناسید؟ آیا ملخ‌ها حشرات مفید اند با مضر؟ 
ملخ‌ها شکل‌های مختلف و انواع مختلف دارند. در تمام جهان به خصوص در چراگاه و 
جاهایی که گیاه و نباتات دیگر موجود باشند پیدا می‌شوند. بک فما ل چ 
کشت‌زارها هجوم برده سبب از بین رفتن نباتات می‌شوند. 

ساختمان خارجی ملخ 

۱-سر: ملخ در سر خود یک جوره شاخ (آنتن)» موی نا زکث» دو چشم مر کب و سه چشم ساده 
دارد. چشمان مر کب از عدسیه‌های چند وجهی ساخته شده است که در یک وقت هر طرف را 
دیده می توانند. دهن ملخ در قسمت‌های پایانی سر ملخ قرار دارد. 

۲- سینه: سینه ملخ از سه قسمت ساخته شده است. الف) سین پیش روی (×۴۲0۸0۲۵) 
ب) سین وسطى(×۷Me80110۲4)‏ 

ج) سینۀ آخری 6 در هر قسمت سینهة آن یک جوره پاهای بنددار موجود است. 
علاوه بر پاها در قسمت وسطی سینه و حلقَه آخری یک یک جوره بال هم موجود است. 
۳- شکم: شکم آن بند بند بوده» اعضای تناسلی در آن موقعیت دارند. 


پاهای راه روند 
پاهای ا رونده پاهای خیز زننده 


اعضای تکثری 


سوراخ‌های تنفسی 


شکل (۷-۱۴): ساختمان خارجی بدن ملخ 


۸۸ 


۳ 
ات رح رح ح ح, رح .۳ 


۳ 
۱ 
ار ۱ 
مواد مورد ضرورت: ملخ و عدسیۀ دستی. ۱ 
اطرزالعمل: چند نوع ملخ را به صنف بیاورید» ساختمان خارجی آن را به صورت عملی توسط عدسيۀ 
ر دستی مشاهده کنید؛ سپس شکل آن را در کتابچه‌های خود رسم کنید و هر عضو آنرا نام گذاری نمایید. 


ها me‏ بت kb mm‏ 
زنبور عسل: زنبور عسل یکی از حشره‌های مفید است که زنده گی اجتماعی داشته و از نظر 
ساختمان عمومی مشابه ملخ است و استحالة 
مکمل دارد. از قر کرو فا کی ا 
۱- ملکه: که تخم می‌گذارده ۲- جنس 
مذکر که وظیفهٌ آن‌ها تنها القاح ملکه است و 
۳-کا رگران که عبارت از زنبورهای منث عقیم 
بوده» وظفة آن‌ها ساختن خانه (کندو)» پاک 
نگه‌داشتن کندو» ساختن خوراکه» محافظت 
ملکه و چوچه‌هایش می‌باشد. زنبورهای کار گر شکل (۷-۱۶): زنبور عسل 


جنس مذ کر 


۸۹ 


شیر (66181) گل‌ها را جمع نموده با دادن تغییر کیمیاوی و به‌شکل محلول مواد قندی به عسل 
تبدیل می‌نمایند. زنبورهای کار گر از شیر گل‌ها برای لاروا مراد سفیدرنگ می‌سازند. به‌همین 
ترتیب صمغ نباتات را جمع نموده و از آن چسپ يا موم زنبور تیار می کنند که در ساختن کندو 
از آن کار می گيرند. 

عسل: زمانی که زنبور کارگر در یک مزرعه منبع خوراک پیدا می‌نماید» از شیر گل‌های آن 
معدهٌ عسل )N ٥۵۲ ٩001020(‏ پر نموده و به کندو می آیند. نکتر (66121]) در معده عسل 
تحت تأثیر انزایم‌های خاص دهن آمده مواد قندی آن را به قندهای دکستروز و لولوز تبدیل 
می کند. 

زنبورهای کار گر اد ین مایع را در یک خانة کندو جابهجا نموده که بعدازنبورهای دیگر به وسیل 
دهن خود آن را تغییر کیمیاوی می‌دهند آب آن تبخیر می گردد. در عسل ۱۷ آب؛ ۷۷,۵ 
قندهای مختلف و هم‌چنین یک مقدار مواد معدنی» انزایم‌ها و گرده موجود می‌باشد. رنگ و 
بوی عسل به مواد غذایی و یا گل‌هایی ارتباط دارد که زنبور عسل از آن استفاده می‌نماید. 
کرم ابريننيم: کرم ابریشم یک حشرة اقتصادی بوده از غوزۀ این‌ها ابریشم طبیعی به‌دست 
می‌آید. اگر تخم آن‌ها در شرایط مناسب نگه‌داری شود از هر تخم کرم سفیدرنگ خارج 
می‌شود. . کرم یا لاروا تا وقتی که ب رگ توت را می‌خورد به‌سرعت نمو می کند. در زیر دهن 
کرم مذ کور یک غده قرار دارد که غدة مذ کور مادۂ لزجی چسپ‌ناک را ترشح نموده و 
توسط هوا خشک گردیده و به تار ابریشم تبدیل می گردد. لاروا تار را به اطراف خود دور 
داده و غوزه (000006)) را می‌سازد در غوزه دورة استراحت را گذرانده به شفیره تبدیل 
می‌شود. شفیره دو جوره بال پیدا و غوزه را سوراخ نموده و پرواز می کند. مگر قبل از این که 
کرم غوزه را سوراخ نماید» اشخاص فنی غوزه را در آب جوش انداخته حیوان آن می‌میرد 
و ابریشم طبیعی از آن به‌دست می آید. 


شکل (۷-۱۷): مراحل زنده گی کرم ابریشم 


پشه‌ها 

پشه بدن نا زک و نرم داشته و خرطوم سوراخ کننده دارد. در بالای مرغ‌هاه انسان و دیگر 
حیوانات پستان‌دار نشسته و خون آن‌ها را می‌مکد. پشه حشرهٌ مضر بوده و سبب انتقال بعضی 
امراض می‌شود. پشه انواع مختلف دارد که یک‌نوع آن انافیل است که پرازیت (پلازمودیم) 


شکل(۱۸-: انواع پشه‌ها 


کیک: کیک انواع زیاد دارد. این حشره بدن کوتاه» چشم ساده و شاخ‌های کوتاه دارد. ضمایم 
دهن آن تخریش کننده و چوشنده‌اند. پاهايش طویل و برای خیز زدن ساخته شده است. از 
روشنی فرار نموده و جای گرم را خوش دارند. تخم را در محیط‌زیست یا بالای بدن میزبان 
میگذارد. 

کیک مواد عضوی گنده را می‌خورد و بعضی از آن‌ها خون حیوانات فقاریه را می‌مکند. یک 
نوع آن کیک انسان است که در جاهای مرطوب و ناپاک زنده‌گی می‌نماید و سبب اذیت 
انسان‌ها شده و بعضی از آن‌ها سیب انتقال امراض می شوند. ۳۳ 


شکل :)۷-۱٩(‏ کیک 


صنف عنکیوت‌ها (۸۲۵۳۱۴۵۱6۵ (Class‏ 


غوندل را دیده اید؟ چه گونه حبوانی است؟ آیا غوندل می گزد؟ 
0( از دو کلمة یونانی ساخته شده است: یکی ۸10۳6 به‌معنای کنه و دیگری 610 
به‌معنای (شبه) می‌باشد. با وجودی که دراین صنف حیوانات مختلف شامل اند؛ ولی از لحاظ 


۹۱ 


یک عده مشخصات به‌نام صنف عنکبوتیه نام گذاری شده اند. دراین صنف کنه‌ها؛ غوندل‌ها؛ 
عنکبوت‌ها» گژدم و غیره شامل اند. 

مشسخصات عنکپوت‌ها: به استثنای کنه. بدن سایر عنکبوت‌ها از سر» سینه و شکم تشکیل 
شده. سر و سینهٌ آن‌ها یک جا می‌باشد که به‌نام سفالوتوراکس باد می‌شود. شکم آن‌ها چهار 
جوره پای دارد. شاخ‌ها و الاشة پایینی ندارند. 

» دهن‌شان برای چوشیدن ساخته شده و دهن یک تعداد عنکبوت‌ها غده‌های زهری دارد. 
تنفس را ذریعة شش‌های کتاب‌مانند. توسط نل‌های هوایی یا برانش‌ها اجرا می‌نمایند. 

* عمل اطراح را ذریعۀٌ تیوب‌های جوره‌یی مالپیگی و یا توسط غده‌هایی بهنام کو کسال 
(Coxal Gland)‏ انجام می‌هند. 

* سیستم عصبی آن‌ها عبارت از گره‌های کمر و طناب عصبی شکم می‌باشد. این‌ها معمولا 
چشم ساده و بدن‌شان موهای لمس کننده دارد. 

۰ جنس مذ کر و مونث جدا دارند و بیشتر آن‌ها تخم گذار می‌باشند. 

» اکثر آن‌ها در خاک به‌صورت منفرد زنده گی می کنند؛ اما بعضی از آن‌ها به‌صورت پرازیت» 
بعضی شکار کننده و یک عده‌یی از آن‌ها هم به‌شکل آزاد زنده گی می‌نمایند. 

عنکبوت یا جولاگک: جولاگک انواع زیاد دارد و در تمام جهان پیدا می‌شود. بدن جولاگکک 
از سه قسمت ساخته شده است: سرء سینه و شکم. 

سر و سینة آن یک جا بوده و به‌نام سفالوتوراکس یاد می‌شود. شکم آن نرم» مدور و بدون قطعات 
می‌باشد. سفالوتورا کس و شکم آن ذريعهة کمربند نا زک وصل شده است. حس دید آن قوی 
بوده. دارای هشت چشم و چهار جوره پای می‌باشد. در هر پای آن دو با سه چنگال دندانه‌دار 
دیده می‌شود. در پاهای بعضی از آن‌ها ساختمان‌های موی‌دار 
دیده می‌شود که حیوان مذ کور توسط آن خود را آویزان 
می کند. مونث و مذکر آن جدا بوده در بعضی‌شان جنس 
مونث بزرگتر می‌باشد. جولا گک‌ها حیوانات شکاری بوده 
حشرات را می‌خورند. بعضی از آن‌ها برای گرفتن شکار 
خود از جال کار می گیرند. اکثر انواع جولاگک‌ها یک 
سال عمر دارند. 


۹۲ 


(Scorpion) گژدم‎ 

در شکل (۷-۲۲) چه را می‌بینید؟ این قسم موجود زنده را گاهی د بده‌اید؟ 

گزدم بدن دراز و هشت‌پای دارد و بدنش از سه قسمت ساخته شده است که عبارت از 
سفالوتوراکس» شکم و دم می‌باشد. در قسمت پیش روی آن دو چنگک دارد که در بالای 
آن یک جوره چشم واقع است. 

در دو جانب پیش روی بدن گژدم از ۲ تا ۵ جوره چشم مثل دانه‌های سیاه موقعیت دارند. 
قدرت دید گژدم کم است. بعضی از گژدم‌ها چشم ندارند. شکم آن‌ها از هفت حلقه ساخته شده 
است. در حلقة اول آن سوراخ‌های تناسلی واقع است و 
به دو طرف حلقه‌های (۵-۴-۳ و ۶) سوراخ‌های تنفسی 
موقعیت دارد. دم آن باریک و بدون ضمایم بوده 
پنج حلقه دارد. حلَهٌ آخری آن به کیسةٌ زهری ختم 
می‌شود. در آخر کيسةٌ زهری نیش گژدم جای دارد. 
بعضی از گژدم‌ها دو دم و ساختمان‌های زهری دارند. 
دم گژدم یک قسمت بدن بوده و کانال هضمی از آن 
ی می‌نماید. يو آن توسط كيسة رهری پوشیده شکل(۲۲-: گژدمی که دو دم دارد 
شده است. در وقت حرکت دم خود را بلند می گیرد. 


٩۳ 


گزدم‌ها در جاهای خشکك و گرم ۲۵ 
می کنند. گژدم از طرف روز در زیر سنگ‌ها 
و يا سوراخ‌ها پنهان می‌شود؛ ولی از طرف 
شب به‌خاطر گرفتن حشرات ب‌صورت فال ا 
حرکت می‌نماید. گژدم شا رد را تسیل ۱ 
ضمایم پیش روی محکم گرفته و توسط پاهای 
خود آن را پاره می کند. این‌ها حریص نبوده ۳ 

و اگر کدام شکار از خود دفاع نماید آن را * ۶ 
رها می کنند. این حبوان عنکبوت‌ها» پروانه‌هاء E CEA‏ 
مورچه‌ها و هزارپاها را می‌خورد. جنس مذ کر شکل (۷-۲۳): گژدم 


و مونث آن‌ها جدا بوده تخم گذار و چوچچه‌زای اند (۷0۷1۷10210106()). چوچه‌های نو در 
دو نوبت در مدت یک با دو روز از بدن مادر خارج می‌شوند. ر اها کر نک هگ 
پشت مادر بدون ح ر کت می‌باشند. تعداد چوچه‌های گژدم نظر به گژدم‌ها فرق می کند. 


(Class Chilopoda) صد پاها‎ 

در شکل (۷-۲۴) چه می‌بینید؟ آیا این حیوانات زهری اند یا بدون زهر؟ حیوانات مضر اند با 
مفید؟ 

صدپاها بدن دراز حلقه حلقه دارند. در سر آن‌ها یک جوره شاخ» یک جوره الاشة پایین و دو 
جوره الاشة بالایی وجود دارد. در انواع مختلف آن‌ها تعداد حلقه از ۱۵ تا ۱۷۳ عدد می‌رسد. 
در حلقَه اولی آن‌ها یک جوره چنگال و جود داشته و حبوانات گوشت خور اند که حشرات و کرم‌ها 
را می‌خورند. شکار خود را توسط 
زهر بی‌هوش ساخته و می‌خورند. 
بعضی از آن‌ها تخم می‌گذارند و 
ھی هم چرچ می دهان وای 
مناطق حاره از (۱۲-۱۰) سانتی متر 
طول دارد. بعضی از آن‌ها برای 
انسان خطرناک و زهری می‌باشند. 
صدپای خانه گی صد پای داشته و 
سر حرکت می‌نما بد. حشرات را 
می خو رد و انسان را نمی گزد. 


شکل (۷-۲۴): صد پاها 


۹۴ 


هزار پا (Class ۱۵۱۱00002, Millipedes)‏ 
هزارپا چه می‌خورد؟ آیا می گزد؟ 

بدن این حیوان هم طویل استوانه‌یی و حلقه حلقه 
است. در سر آن‌ها دو جوره چشم. یک جوره شاخ 
کوتاه» الاشه‌های پایانی و بالایی قرار دارد. سينۀ آن 
کوتاه و چهار حلقه دارد. شکم این حیوان طویل و OY:‏ #۹ 
از ۱۰۰-۲۰ جوره حلقه‌ها تشکیل شده است. در هر شکل (۷-۲۵): هزار با 
حلقة ن دو جوره پا وجود دارد. این حبوانات در 


جاهای مرطوب و تاریک مثل زیر سنگ‌ها و سوراخ‌های دیوار زنده گی می کنند. از روشنی 


فرار می کنند» حبوانات گیاه‌خوار بوده و نمی گزند. 


تن وج دوجو یچیه 


| شاگردان به ڈو گروپ تقسیم شوند. 
گروپ الف حیوانات مفصلیة مضر را لیست نموده و ضررهای آن‌را تو ضیح دهند. 
| گروب ب حیوانات مفصلیة مفید را لیست نموده و مفاد آن‌ها را توضیح دهند. 


م نماينده هر گروپ نتیجٌ کار خود را در صنف تشریح و بالای آن بحث صورت گیرد. 


mm mm mm mm mm mms mm mmm mmm mm mm mm mm mm mm mm mm mm تست نت نت‎ 
* ۶ ۰ 

حیوانات غیرفقاری» حیواناتی اند که استخوان ندارند و به هشت فایلم تقسیم شده‌اند. 

* مولوسکا کلمۀ لاتین بوده به‌معنای نرم. این حیوانات به‌وسیلة یک پوش آهکی که به‌نام 

منتل باد می‌شود» پوشانده شده‌اند. به‌نام رادولا (Radula)‏ سا حس ان شبه‌اره» وظيفة زبان 

را انجام می‌دهد. خالی گاه (061010)) بدن‌شان کو چک است. 

*انالیدوس (۸11۳16160075) کلمة لاتین بوده» معنای حلقه‌های کو چک را می‌دهد. حلقه‌های 

بدن این حیوانات همه یک قسم اند. این حیوانات به‌نام شیتا. موی‌های شیتینی (101010)) دارند. 

۰ کلیتیلیوم (11111110)) از حلقه ۳۷-۳۲ یک ساختمان پندیده‌یی است که تخم در آن 

*ایکاینو (6100) در زبان یونانی به‌معنای خار مانند و درم (06170) به‌معنای جلد است. 

* رادیل سمتریک (۳۱6/۳16/ 84141( یعنی تناظر شعاعی و ۷۵۹۵۱12۲ Water‏ 

07 عبارت از سیستم انتقالی آب است. 


۹۵ 


* آرترو (4۲۲۲۲0) در زبان یونانی به‌معنای مفصل يا حلقه و پودا (0002) به‌معنای پاها. 

* اسکلیت خارجی حیوانات مفصلیه از مادۀ شتین ساخته شده است. 

* پارتینوجینیسس (۳۵۲/6008606518) عمليةٌ نمو و انکشاف گمیت مؤنث بدون القاح 
می‌باشد. 

» کرست (11150/)) کلمة لاتين بوده» معنای آن سخت‌پوست است. 

» انسکت (105001) در لاتین به قسمت‌های مختلف قطع شده و یا به معنای بندبند می‌باشد. 

۰ علم حشرات به‌نام انتومولوژی (/۳0801001087) یاد می‌شود. بدن حشرات از سه قسمت 
یعنی سره سینه و شکم ساخته شده است. در بعضی از آرتروپودا سر و سینه یک جا می‌باشد 
کم بەنام ساو تورا کس اھچ 

۰ عنکبوت» گژدم» غوندل و کنه از جملۀ عنکبوت‌ها می‌باشند. صدپاها زهری و گوشت‌خوار 
اند؛ ولی هزارپا بی‌زهر و گیاه‌خوار. 


سوال‌های فصل هفتم 

اصطلاحات بیولوژیکی ذیل را تعریف نمایید. 

مولسکا؛ منتل انالید» تناظر دوجانبه» کراس فرتیلایزیشن آرتروپودا پارتینوجنیسس, تناظر 
شعاعی. 

جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید. در مقابل جملهٌ درست حرف «ص» و در مقابل 
جملةٌ نادرست حرف «نا» بگذارید. 

* آرترویودات اسکلیت داخلی دارند. ( ) 

( ( ملخ استحالة نیمه و زنبور عسل استحاله مکمل دارند.‎ ٥ 

» انتومولوژی علم حشرات است.( ) 

* ایکانودرماتا اسکلیت داخلی دارند. سیستم‌هایش مکمل ولی سر ندارند. ( ( 

* بدن مولسکا از سه قسمت (سرء سینه و شکم) ساخته شده است.  (‏ ) 

* القاح کرم‌های حلقوی کراس فرتیلایزیشن است. ( ) 

سژال‌های تشریحی 

۱. مشخصات عمومی مولسکا را تشریح نمایید. 

۲. مشخصات فایلم آرتروپودا را واضح سازید. 

۳ سیستم عصبی و دوران خون کرم زمینی را توضیح دهید. 

۴ ایکاینودرماتا چه نوع حیوانات هستند؟ در کجا پیدا می‌شوند و چه‌طور تکثر می‌نمایند؟ 


۹۶ 


اکثر حیوانات فقاری و حیوانات غيرفقارية عالی برای انجام 
فعالیت‌های مختلف زنده گی سیستم‌های مشخص دارند. 
بعضی از حیوانات غیرفقاریه هم وجود دارند که برای 
اجرای فعالیت‌های زنده‌گی خود» سیستم‌های مشخص | 
این عملیه‌ها را بدن‌شان انجام می‌دهند. 

سیستم‌های هاضمه» سیستم دوران خون» تنفس» تکشر 
سیستم عصبی و اعضای حسی حیوانات غیر فقاریه (نرم تنان» | 
کرم‌های حلقوی. خارپوستان و مفصلیه) و هم چنان استحاله 
را بدانید و آن‌را با هم مقایسه نموده بتوانید. 


۹۷ 


سیستم هاضمٌ حیوانات غیرفقاریه. ساختمان مشابه نل کوتاه یا طویل یا تاب‌خورده دارند. 
حیوانات مختلف غیرفقاری غذا را توسط اعضای مختلف خود گرفته» بعد از هضم داخل 
بدن می‌سازند و مواد اضافی از مقعد یا سوراخ خاص خارج می‌شود؛ به‌طور مثال: در کرم‌های 
حلقوی (کرم زمینی) سیستم هاضمه قسمت‌های را ذیل دارد. 

دهن نیم‌دایروی»حلقوم» مری» جاغور سنگ‌دان؛ روده و مخرج. 

در نرم‌تنان (حلزون) سیستم هاضمه شامل دهن» رادیولا» معده» روده‌ها و مخرج می‌باشد. 
آرتروپودا (ملخ) سستم هاضمةٌ مکمل دارد. اعضای آن عبارت از دهن» جاغور» سنگ‌دان؛ 
معدهْ وسطی: روده و مخرج می‌باشد. شکل (۸-۱) 


شکل (۸-۱) الف: سیستم هاضمة حلزون؛ ب سيستم هاضمة 
کرم زمینی ج: سیستم هاضمة ملخ 


۹۸ 


IIH 
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دوران خون: بعضی از حیوانات غیرفقاریه دوران بستۀ خون دارند؛ در حالی که بعضی دیگر 
آن‌ها دوران باز دارند. 


نرم‌تنان سیستم دوران باز خون داشته» قلب‌شان یک يا دو دهلیز و دیوار نا زک دارد؛ ولی 
آن‌عده نرم‌تنان که پای آن‌ها در سرشان موقعیت دارد. دارای دوران بستة خون می‌باشند. اکثر 
حیوانات مفصلیه دارای سیستم باز خون بوده و خون آن‌ها عوض همو گلوبین دارای هموسیانین 
می‌باشد. کرم‌های حلقوی (کرم زمینی) دوران بستةٌ خون دارند. پنج جوره رگ‌های قوسی 
که در قسمت قدامی بدن (مری) وافع‌اند» وظیفة قلب را انجام می‌دهند. خون آن‌ها دارای 


پگمنت‌های رنگۀ دیگری موجود می‌باشد. 


ب: دوران خون ملخ 


الف: دوران خون کرم زمینی شکل (۸-۲): دوران خون 


۹۹ 


سیستم تنقسی: عملیهٌ تتفس در حیوانات غیرفقاریه از طرق مختلف. مثل: جلد. برانشی» 
سطح بدن يا شش‌ها انجام داده می‌شود. ستارةٌ بحری توسط برانشی تنفس می‌نماید. 

حشرات و بعضی مفصلیه‌ها سوراخ‌های تنفسی دارند؛ به‌طور مثال: ملخ در شکم خود سوراخ‌های 
تنفسی به‌نام سپایریکل دارد که با نل‌های هوایی وصل است. نل‌ها در تمام بدن امتداد یافته و 
تنفسی وجود ندارد و تبادلۀ گازها از طریق جلد مرطوب آن صورت می گیرد. 


۳ 
سا 
ال ج: ملخ 


شکل (۸-۳) الف: اعضای سيستم تنفسی خر چنگ» ب: اعضای 
سیستم تنفسی عنکبوت. ج: اعضای سیستم تنفسی ملخ 


اطراح: در حیوانات مختلف غیرفقاریه» عملیةٌ اطراح یا خارج ساختن مواد اضافی و بی کار 
بدن از راه‌های مختلف انجام می‌شود. نرم‌تنان یک يا دو جوره اعضای شبه نفریدیا دارند که 
مواد فاضله را به منتل انتقال می‌دهند. حشرات و بعضی مفصلیه‌ها تیوب‌هایی بهنام مالپیگی 
دارند. مالپیگی تیوب‌های موی‌مانند است. این نل‌های کوچک مواد فاضله را از خون جمع 
نموده از طریق مخرج آن را اطراح می‌نمایند. در یک‌عده حیوانات. مفصلة نفریدیم و در 
بعضی‌ها یک نوع اعضای غدوی (0:21)) وجود دارد. 


بدن آن یک جوره نفریدیا وجود دارد که مواد اضافی را اطراح می‌نماید. 


اعضای اطراحيةٌ کرم زمینی 


_ اعضای اطراحية ملخ 


تیوب‌های مالپیگی 


سیستم عصبی: در حیوانات غیرفقاریه سیستم عصبی فرق می کند؛ در بعضی‌ها سیستم 
عصبی مشخص وجود ندارد؛ ولی باز هم در مقابل عوامل (منبهات) خارجی عکس‌العمل نشان 
می‌دهند. آنعده حیواناتی که تناظر دوجانبه دارنده سیستم عصبی باریکک و کش‌شده داشته و 
معمولا یک جوره یا زیادتر گره‌های عصبی یا گانگلیون (221081100)) و در قسمت پیش 
روی آن مغز می‌باشد. مغز حشرات متشکل از چند گره است. طناب عصبی شکم در هر بند 
بدن یک گره عصبی دارد. در خارپوستان (ستارهای بحری) سیستم عصبی شعاعی است. در 
کرم‌های حلقوی در بالای حلق یک جوره گره عصبی (مغز) با طناب عصبی شکم وصل 
می‌باشد و در هر حلقه یک گره عصبی و جورءٌ اعصاب جای دارد. 


گرده یا عقدهٌ عصبی مغز 


تناب عصبی بطن 


گزهای ع وروی کاب عضي مه 
شکل (۸-۵): اعضای عصبی کرم زمینی و ملخ 


عقدات عصبی بندها 


تکشر: جنس‌های نرم‌تنان که حلزون نمایندۀ آن ات جوا عدا ان 

در حلزون جنس مذ کر و مؤنث هردو در یک حیوان می‌باشد؛ ولی القاح متقابل (0055) 
0 ۳ دارند. در کرم‌های حلقوی جنس مذ کر و منث جدا می‌باشند یا حالت 
هرموفرودایت (۳1611۳0201700100) (اعضای تکثری مذ کر و مونث در عین حیوان وجود 
دارد.) در کرم زمینی جنس‌های مذ کر و مونث هردو در یک حیوان می‌باشند؛ ولی خودشان 
خود را القاح کرده نمی توانند. القاح آن‌ها عبور مواد جنسی القاح متقابل است؛ یعنی دو کرم 
از طرف شب با هم یک‌جا شده. حجرات جنسی مذ کر مبادله می‌شود و یک‌دیگر را در بین 
خود القاح می‌نمایند و تخم الاح شده در کلیتیلیوم انکشاف می کند. در ستاره‌های بحری القاح 
خارجی می‌باشد. سپرم و اووم (71100()) در آب با هم یک‌جا می‌شوند. از تخمء لاروای 
شنا کننده خارج می‌شود و به اثر استحاله به حیوان بالغ مبدل می‌شود. در حبوانات مفصلیه جنس 
مذ کر و مونث جدا می‌باشد. القاح داخلی دارند. در بعضی از مفصلیه‌ها عملیۀ پار تینوجنیسس 
هم صورت می گیرد. 


استحاله (1۷]612100۲010515): یعنی (تغییر با تحول از تخم با چوچه تا بلوغ). چوچه‌های 
بعضی حیوانات غیرفقاریه که از تخم خارج می‌شوند با حیوان بالغ فرق می کنند و تا بلوغ 
اشکال مختلف به خود می گیرند که این حالت به‌نام استحاله یاد می‌شود. استحاله به دو قسم 
است: استحالاٌ مکمل و استحالة نامکمل. استحالهًٌ مکمل عبارت از تخم» بطیطه (1.27۷2) 
شفیره (۳02) و بالغ (۸018) می‌باشد. استحالةٌ نامکمل آن است که مراحل فوق در آن 
دیده نمی‌شود؛ مثلا: در استحالاً خسکک يا ملخ مراحل بطیطه و شفیره وجود ندارد. از جملة 
حیوانات غير فقاریه» استحاله در خارپوستان و مفصلیه‌ها دیده می‌شود. شکل (۸-۸) 


تخم‌های القاح شده 


(Adult) بالغ‎ 


الف شکل (۸-۶): الف: استحاله نا مکمل ب: استحاله مکمل در پروانه 


۳۳ ۳۶ "1 

| ۱ فعالبت ۱ 
"رس 1 ۱ 
CG TT‏ ۱ 
eS‏ 
| - گروپ اول: دوران خون حیوانات غير فقاریه را مقایسه کنند و بنویسند. ۱ 
| - گروپ دوم: سیستم عصبی این حیوانات را ب‌صورت مختصر مقابله کنند و نتیجه را" 
و 
| - گروپ سوم: سیستم تکثری حیوانات مذ کور را مختصرا مقایسه کنند و بالای استحاله , 
| در ختم کار نمايندهة هر گروپ نتایج کار گروپ خود را در صنف تشریح و بالای آن بحث | 
انماتد. I‏ 
۱ ۱ 
۱ ۱ 
طً 


۰ نک 3 
* سیستم هاضمه: سیستم هاضمة اکثر حیوانات غير فقاریه» ساختمان نل‌مانند دارد که کوتاه یا دراز و 
یا تاب خورده می‌باشد؛ غذا را به‌واسطةٌ اعضای مختلف می گیرند که بعد از هضم به بدن جذب شده» 
نمی‌باشد. 
* دوران خون: دوران خون در بعضی حیوانات غير فقاریه بسته می‌باشد؛ خون از قلب به شریان‌ها پمپ 
می‌شود و توسط شریان‌ها به تمام بدن انتقال می گردد و از بدن توسط وریدها به قلب انتقال می‌یابد. 
دوران خون کرم زمینی بسته می‌باشد؛ ولی در بعضی حیوانات غير فقاریه سیستم دوران خون باز 
می‌باشد؛ خون آن‌ها توسط رگ‌ها در بدن تقسیم می‌شود و بعد توسط خالی گاه بدن به قلب می‌رود. 
* سیستم تنفس: در حیوانات غیر فقاریه تنفس مختلف است؛ زیرا این‌ها یا از طریق جلد يا 
سوراخ‌های تنفسی» یا برانشی‌ها؛ یا توسط سطح بدن و یا توسط شش‌ها عملیه تنفس را اجرا می کنند. 
*اطراح: خارج ساختن مواد اضافی و بی کاره که برای بدن ضرور نمی‌باشد» اطراح گفته می‌شود. در 
یک تعداد حیوانات غیر فقاریه ساختمان‌هایی به‌نام نفریدیا دیده می‌شود که توسط آن‌ها مواد اضافی 
را دفع می‌نمایند حشرات به‌واسطة تیوب‌های مالپیگی و بعضی از حیوانات مفصلیه به‌واسط نفریدیم 
پا به‌واسطةٌ غده‌های کو کسال دفع می کنند. خارپوستان به‌وسیلٌ خالی گاه بدن اطراح می‌نمایند. 
دوجانبه دارند. سیستم عصبی باریک کش‌شده و یک و یا چند جوره گره‌های عصبی دارند. 
* تکثر (زیاد شدن): تکثر در حبوانات غیر فقاری مختلف است؛ دربعضی از آن‌ها خصیه‌ها 
جدا می‌باشد. القاح آن‌ها داخلی یا خارجی می‌باشد. این‌ها یا تخم می‌گذارند و یا چوچه 
می‌دهند. در یک تعداد آن‌ها تکثر غیر زوجی به‌واسطهٌ تیغ زدن و جوانه زدن صورت می گيرد. 
بعضی آن‌ها قابلیت ترمیم دوباره را دارند. یک تعدادی از آن‌ها خنثی یا هرموفرودایت آند؛ 
یعنی اعضای جنسی مذ کر و مونث هردو در یک حیوان موجود می‌باشد. 
8 استحاله: تغیبر شکل از تخم تا بلوغ به‌نام استحاله یاد می‌شود. از جملةٌ حیوانات غير فقاریهآذر 
حبوانات مفصلیه و خارپوستان این عملبه دیده می‌شود. 
بعضی اصطلاحات بیولوژیکی ‏ _ 
۱- ترمیم دوباره (156860106121108): هر گاه یک قسمت بدن بعضی از موجودات زنده قطع 
گردد. دوباره به‌وجود می‌آید. 
۲- القاح داخلی (۳6۲1111221108 1۳061121): عبارت از القاحی است که از یک‌جا شدن 


۱۵ 


حجرة مذ کر و حجرة مونث در داخل جنس مونث صورت می گیرد. 

۳- جوانه زدن )Budd118(‏ 

۴- القاح خارجی (6۲)1112۵11010 ۲ :)External‏ عبارت از القاحی است که سپرم و تخمه در 
خارج بدن حیوان در یک‌چای مناسب صورت می گیرد؛ مثل این که در ستارةُ بحری» سپرم و 
تخمه در آب باهم يجا می‌شوند. 

۵- گانگلیرن (221121107)): عبارت از عقدات (گره‌ها) عصبی است. 

۶- القاح متقابل (۳6۲1111220100 ۲095): القاحی است که حجرات جنسی مذکر یک 
حیوان به حجرة جنسی مونث حیوان دیگر انتقال و سبب القاح می‌شود. 


سوال‌های فصل هشتم 


* بدن اکثر حیوانات از یک پوش محکم به‌نام ی بو بهو سیل پوشیده شده می‌باشد. 
الف: آپی درمس بت کیوتیکل € اقکلیت خارجی مت هیچ کدام 
و و ما یدی جه است. 

کو ایکا ری میک فا ی می 4۵ 

الف: مکمل ب: نامکمل ج: هیچ کدام د: الف وب 


جمله‌های ذیل را د رکتابچه‌های خود بنوبسید. در مقابل جملهٌ درست حرف «ص» و در مقابل 
جمله نادرست حرف غ بگذارید. 

۱- حیوانات مفصلیه دوران بستة خون دای ۱۳ 

۲- کرم‌های پهن دوران باز خون دارند. ( ( 

۳- ستاره‌های بحری به‌وسیلةٌ برانشی تنفس می کنند. ( ) 

۴- خارپوستان سیستم عصبی دارند؛ ولی سر و دماغ مشخص ندارند.  (‏ ) 
سوال‌های تشریحی 

* در حیوانات غیر فقاریه تکثر چند قسم است؟ هر کدام آن را تشریح نمایید. 
* دوران خون کرم زمینی را توضیح و با آرتروپودا مقایسه نمایید. 

* سیستم عصبی خارپوستان و نرم‌تنان را با هم مقایسه کنید. 

مشخصات نرم‌تنان را تشریح نمایید. 


حیوانات فقاریه (۷۵۲۲۵0۲۵۸/2) 

در دروس گذشته خواندید که حیوانات از لحاظ داشتن و نداشتن 
استخوان به دو گروپ تقسیم شده‌اند: فقاریه و غير فقاریه؛ اما 
به‌صورت عموم حیوانات به )٩(‏ فایلم تقسیم شده‌اند که از جمله 
هشت فایلم آن حبوانات غیر فقاریه و فایلم نهم آن فایلم کورداتا 
است که حبوانات فقاریه در آن شامل اند. حیواناتی که در فایلم 
کرو شامل اند مه Ce‏ دا رنف un SWE ME‏ 
کورد. درزهای تنفسی (سوراخ‌ها) و طناب میان‌خالی عصبی می‌باشد. 
نوتو کورد ساختمان میله‌مانند است که در طول عصب کمر امتداد 
یافته و | کثر حیوانات فقاریه آن را در مرحلهة جنین دارا می‌باشند که در 
بعضی از حیوانات تا آخر عمر می‌ماند و در بعضی‌ها به ستون فقرات 
تبدیل می‌شود. درزهای تنفسی سوراخ‌های کوچک اند که در دو 
طرف حلقوم در مرحلةٌ جنین به‌میان می آید و در بعضی از حیوانات تا 
mw‏ ونان آنزی سح ااعضای نعسی CE‏ 
می‌گیرند؛ ولی در حیواناتی که شش‌ها دارند» از بین می‌روند و یا به 
قسمت گوش داخلی(۳5]21201100) تبدیل می گردند. طناب 
خالی عصبی (تیوب ظهری عصبی) در قسمت کمر در هنگام جنین 
معلوم می‌شود که از مایع مغزی پر و در بالای نوتو کورد واقع می‌باشد. 
با مطالعةٌ این فصل خواهید توانست تا: حیوانات فقاریه و صنف‌های 
آن را بشناسید و مشخصات مشترک آن‌ها را بفهمید. 


مشخصات مشترک حیوانات فقاریه 

حیوانات فقاریه» حیواناتی اند که تیر کمر آن‌ها از فقرات ۷6۲00012 ساخته شده است و 
نسبت به حیوانات دیگر پیشرفته‌تر اند. این حیوانات علاوه بر سه مشخصهٌ مشت رک (نوتو کورده 
سوراخ‌های تنفسی و طناب عصبی) دارای مشخصات ذیل نیز می‌باشند: 

#۴ تیر کمر از مهره‌ها ساخته شده است. 

۴ دارای جمجمه بوده مغز در آن قرار دارد. 

۴ اسکلیت داخلی دارند که در بعضی حیوانات غضروف و در حیوانات عالی عبارت از 
استخوان‌ها است. 

۴ بدن‌شان تناظر دو جانبه 5۷061116 1112721 دارد. 

#۴ دوران خون بسته دارند. 

# گرده‌های جوره دارند. 

# غده‌های اند و کراین آن‌ها هورمون‌ها ترشح می‌نمایند که نمو» تولید مثل و دیگر فعالیت‌های 
فزیولوژیکی را کنترول می‌نمایند. 

طبقه‌بندی حیوانات فقاریه 

حیوانات فقاربه به پنج صنف ذیل تقسیم گردیده‌اند: 

۱- صنف ماهیان (۴1665) 

۲- صنف ذومعیشتین (010121ظ) 

۳- صنف خزنده گان (6012112) 

۴- صنف پرنده‌گان ۸۷65 

۵- صنف پستان‌داران 1۷1۵۴00۵112 


ماهیان (۳1566۹) 

ماهیان را در زبان یونانی ایکتایس 10010765 و در لاتين 1665 می گویند. 

علمی که از ماهیان بحث می کند. به‌نام ایکتالوژی 10101111710827 یاد می‌شود. 

ماهیان حیوانات فقاریه اند که تمام زنده گی خود را در آب سپری می‌نمایند. بعضی از آن‌ها در 
آب‌های شیرین» بعضصی در آب‌های شور و بعضی‌هم در هردو زنده گی می‌نمابند. تمام ماهیان 
توسط برانشی‌ها تنفس می کنند. یک نوع ماهی موجود است که به‌واسطة برانشی و شش 
تنفس می‌نماید. یک نوع که به‌نام دپنوی 10101 یاد می‌شود. توسط شش تنفس می‌نماید. به 


استثنای چند نوع ماهی» تمام ماهیان به‌واسطة فلس‌ها پوشیده شده‌اند. بدن ماهیان به سه قسمت 
تقسیم شده است که عبارت از سر تنه و دم می‌باشد. قلب ماهیان دو جوف (یک دهلیز و یک 
بطن) دارد. ماهیان معمولا تخم گذار اند؛ ولی بعضی از آن‌ها هم ۲ 
انواع ماهیان 

شما چند نوع ماهی را می‌شناسید؟ 

ماهیان انواع زیاد دارند. بیولوژی‌دان‌ها ماهبان را از لحاظ ساختمان به سه دسته تفسیم نموده‌اند. 
۱- دهن گرد ۷۵10510۳02) يا ماهیان بی‌الاشه A81412‏ 

۲- غضروفی 

۳- ماهیان استخوان‌دار 

ماهیان دهن گرد: در زبان یونانی 7610) گرد و 500102 دهن را می گویند. این حیوانات 
بدن استوانه‌یی» دم پهن نا زک و پوست نرم و صاف دارند. الاشه و اعضای حرکی در آن‌ها 
دیده نمی‌شود. نوتو کورد تا آخر عمر در آن‌ها می‌ماند. دهن‌شان چوشنده است و تنفس را 
بهواسطةٌ (۱۴-۵) جوره برانشی اجرا می کنند. در آب‌های شورو شیرین زنده گی داشته و القاح 
خارجی دارند. مثال آن‌ها عبارت از لمپری 2100677 ] و هگ‌فیش 81151 ۷]] می‌باشد. 


غدوات ترشحی 


لمپری 0 : ماهیان دهن گرد هگفش 


ماهیان غضروفی: اسکلیت این ماهیان از غضروف ساخته شده است این حیوانات بحری 
بوده دارای جلد سخت می‌باشند که از فلس‌ها پوشیده است. این‌ها دو جوره شهپرهای جانبی 
داشته دندان ندارند و تنفس را به‌وسیلاً (۵ تا ۷) جوره برانشی اجرا می‌نمایند. 

جنس‌هایش جدا بوده تخم گذار یا چوچه‌زا می‌باشند؛ مثل: سگ ماهی» اره‌ماهی (1390 84۷)» 
شا رک شار أ چکش‌سر 5۳211 Hammer Head‏ ماهی‌ری .Ray fish‏ 


ماهی‌ری 


شا رک چکش‌سر 
شکل )٩-۲(‏ انواع ماهیان غضروفی 


TT ۱۱۱۱۱۱ 

سس ماهیان استخوان‌دا 

۳ ں ںار 

< 

ENDIF E: 


HT 


21111111۴1۱۱۱۱۱۱ 


شما چند نوع ماهی استخوانی را می‌شناسید؟ نام‌های محلی آن‌ها را بگیرید. 


۲ و 


SOUT 


| اه 


(۱۱1۱۲ 


اسکلیت این نوع ماهیان از استخوان‌ها ساخته شده است. طول بدن در ماهیان فرق می‌نماید. 
ماهی بسیار خورد به‌نام «گوبی» ده‌ملی متر طول دارد. ماهیان استخوان‌دار به انواع مختلف پیدا 
می‌شوند و از نظر زنده گی در آب‌های شیرین و شور و یک تعدادی از آن‌ها در ساحات گرم 
و تعداد دیگر آن‌ها در آب‌های ساحات سرد زنده گی می‌نمایند. 


۱۱ 


مشسخصات ماهیان استخوان‌دار: جلد این‌ها مخاطی و سطح خارجی‌شان دارای فلس است. 
بعضی از آن‌ها فلس‌ها ندارند و به‌واسطهٌ برانشی تنفس می کنند. یک تعدادی از آن‌ها دارای 
شش‌ها اند. 

اپی‌سرتودوس ۳01661000015 یک نوع ماهی است که در آسترالیا پیدا می‌شود که هم 


شش‌ها و هم برانشی‌ها دارد. با خشک شدن آب و شرایط سخت. به‌واسطة شش‌ها تنفس 
می کنند. اکثر ماهیان دارای کیسه‌های هوایی برای شنا دارند. مثال‌های ماهیان استخوان‌دار 
عبارت اند از لابیو ۰1,0060 اسپ آبی 20156 ۰962 قاب مانند ۰۳12]115 تروت «Trout‏ 
مار مانندام وغیره. ماهیان مشهور وطن ما را ماهیان لقه» پتره» زغاره و خال‌دار تشکیل می‌دهند 
که در تمام دریاهای افغانستان پیدا می‌شوند. 


شکل (۳ - )٩‏ انواع ماهیان استخوان‌دار 


۱۳ 


ساختمان خارجی ماهیان استخوان‌دار 

بدن ماهیان از سه قسمت ساخته شده است ( سر تنه و دم ). 
1- سر :Head‏ سر ماهیان در 
قسمت پیش روی بدن واقع است. 
دهن آن در سر واقع بوده» دارای 
دندان‌هایی است که برای گرفتن 
می‌باشد نه برای جویدن. هم‌چنان 
در سر آن‌ها دو سوراخ بینی و دو 
چشم موقعیت داشته و چشم‌های 
آن‌ها توسط یک پردۀ شفاف که 
آب در آن داخل شده نمی تواند» 
پوشیده است. ماهیان بدون گوش 
خارجی بوده؛ ولی گوش‌های 


4 
پر 


داخلی دارند و آواز را می‌شنوند. شکل :)٩-۴(‏ مان خارجی ماهی 
به دو طرف سر ساختمان‌های 


گوش‌مانند مو جود اند که بهنام 

اوپ ر کولوم 0006۲٥111۳۲‏ یاد می‌شود. 

در اوپ ر کولوم» ساختمان‌های شانه‌مانند موجود اند که به‌نام برانشی یاد می‌شود و تبادلة گازها 
در آن صورت می‌گیرد. 

۲- تنه ‘Trunk‏ در سطح خارجی ماهیان شهپرها واقع است که در توازن بدن و شناکردن 
از آن‌ها استفاده می کنند. شهپرها به دو نوع است: شهپرهای تاق و شهپرهای جوره (جفت). 
مخرج در قسمت آخر بدن ماهیان واقع بوده» به دو طرف بدن ماهیان خط باریک موجود است 
که خط مذ کور سلسله سوراخ‌هایی است که با اعضای حسی ارتباط دارد و به‌واسط این خط 
جهت آب را تعیین و موازنة بدن را حفظ می‌نمایند. 

۳- دم [11: قسمت بیشتر دم را شهپردم تشکیل داده است که در حرکت کمک می کند. 


۱۱۳ 


ذوحیاتین (۱000۱10127): ذوحیاتین کلم عربی است. ذو به‌معنای صاحب است و حیاتین 
دو حیات معنای دارد. در لاتین امفی بیوس 005 به‌معنای دو حياته (خشکه و آب) 
می‌باشد. این حیوانات در آب و خشکه زنده گی را پیش می‌برند. انواع ذوحیاتین عبارت اند از: 
الف) ذوحیاتین بدون دم: مثال آن بقه (۳۲08) و تود 1020 است. 

ب) ذوحیاتین دم‌دار : مثال آن‌ها» سلمندر ۹۵12102۳067 و نیو تس ۱/60۷5 است. 

ج) ذوحیاتین بدون پاها: مثال آن ٥28٥11141‏ است. 


11۴ 


الف: تاود ٠‏ 


د: نیوتس 


ج: سی سیلیان شکل :)٩-۶(‏ انواع ذوحياتین 
مشخصات مشترک ذوخیا تین 
» جلد ذوحیاتین بدون فلس است یک قسم غده دارد که جلد آن‌ها را مرطوب نگه می‌دارد. 
۰ اعضای حر کی (پاها) آن‌ها دو جوره می‌باشد که برای حرکت و شنا کردن به کار می‌برند. 
۰ ذوحیاتینی که پای ندارد» به‌نام سیسلیان 6201[1121/) یاد می‌شود. 
* قلب آن‌ها سه جف دارد (دو دهلیز و یک بطن). 
* توسط برانشی» جلد و شش‌ها تنفس می‌نمایند. 
*نل جهاز هضمی به مخرج آن‌ها که به‌نام کلواکا یاد می‌شود. چسپیده است. 
» مغز آن یک جوره عصب مغزی دارد. 
القاح‌شان داخلی یا خارجی است. بیشتر آن‌ها تخم می گذارند. 
بقه (۳۲08۵): بقه به انواع مختلف پیدا می‌شود؛ مثل بقۀ معمولی» زهردار به درخت بالا 
شونده و غیره. بقٌ زهری در عقب گردن دارای غد زهری است شکل )٩-۷(‏ 


بقةٌ معمولی :)Rana Tigrana)‏ از 
جمله ذوحیاتین بوده یک قسمت عمر خود به 
خصوص هنگام تخم گذاری و لاروا را در آب 
به سر می‌برد و در وقت بلوغ به خشکه می‌براید. 
ساختمان خارجی بقه: بقه گردن و دم مشخص 
ندارد. در قسمت پیش روی سر دهن واقع است زبان 
آن در دهن موقعیت داشته مثل دیگر حیوانات به کام 
نه‌چسپیده بلکه با لبش در قسمت پیش روی دهن 
چسپیده است که در وقت شکار حشرات به آسانی بیرون می‌برآید. در سر بقه یک جوره 
سوراخ بینی و یک جوره چشم واقع است. به دو طرف سر پرده‌های گوش‌ها قرار دارد. مخرج 
آن در قسمت آخر بدن قرار داشته» پاهای پیش روی آن کوتاه و پاهای عقبی آن طویل 
می‌باشد که برای خیززدن خوب است. هر پای آن چهار انگشت دارد و در بین انگشتان آن 
بر ددم کرد ات کرای ھا کون از ای کار ھی کر ا کے کان چس مد گر ست بد 
جنس مونث بز رگ است که در وقت القاح جنس مونث را توسط آن محکم می گیرد . جنس 
مذ کر آن دو عضو صوتی دارد که توسط آن آواز می کشد. 


معلومات اضافی 
بقه که یک نوع ذوحیاتین است» ساختمان داخلی (اعضا و سیستم‌ها) که کمک کنندۀ 
درس‌های مربوطهٌ آن می‌باشد» در شکل )٩-۸(‏ به‌صورت مکمل نشان داده شده است. 


پردۀ گوش 


چشم‌ها 


شکل(۸-٩):‏ بقٌَ معمولی 


۱۱۶ 


خزندهگان (۲300612) 

اگر شما به دیوارهای خانه به خصوص از طرف شب به‌روشنی نظر اندازید» یک نوع حیوان را 
مشاهده خواهید کرد که بالای دیوار محکم چسپیده و این طرف و آن طرف حرکت می‌نماید. 
این‌ها چه قسم حیوانات می‌باشند و چه‌طور به‌دیوارها خود را محکم گرفته می‌توانند؟ 

ریپتایل 8601116 در لاتین به‌معنای خزنده است. این حیوانات هنگام حرکت خود را توسط 
سطح شکم کش می‌نمایند» ازاین سبب آن‌ها را خزنده‌گان می‌نامند. علمی که از خزندهگان 
بحث می کند. هریتالوژی 0100210827 ][ گفته می‌شود. این حیوانات دارای جلد خشک و درشت 
می‌باشند که از تبخیر زیاد آب بدن جل وگیری می کند. در این صنف حیوانات ذیل شامل اند. 

* چلپاسه 

* تمساح یا کرو کودیل 

» مارها 

* سنگ‌پشت‌های بحری ۰111٤18‏ سنگ پشت‌های معمولی» دایناسورها 011082118 و غیره. 
دایناسور حیوانات بز رگ بوده که نسل آن‌ها از بین رفته است. به استثنای سنگ‌پشت‌های 
بحری و مار آبی» تمام خزنده گان حیوانات خشکه می‌باشند. به جز مار» تمام خزندهگان پای 
دارند. 

مسخصات مشتر ک خزنده‌گان 

۱- قلب آن‌ها دارای سه جوف بوده و دوران خون بسته دارند. تنها قلب کرو کودیل چهار 
جوف دارد. 

۲- به‌واسطةٌ شش تنفس می کنند. 
۳- جنس مذکر و مونث‌شان جدا 
بوده» القاح داخلی دارند. بیشتر آن‌ها 
تخم گذار بوده» استحاله ندارند. 
۴- تعداد اعصاب مغزشان ۱۲ 
و وخ ات 

انواع خزنده‌گان 

چلپاسه از جمله خزنده‌گان بودي 
بدن دراز استوانه‌یی دارد و دارای 
رنگ‌های مختلف می‌باشد. بدن آن از 
سه قسمت یعنی سر تنه و دم تشکیل شکل :)٩-۹(‏ انواع چلپاسه‌ها 


۱۱۷ 


شده است. چلیاسه‌ها حشرات را می‌ خورند. اگر دم چلپاسه قطع شود» دوباره ترمیم می‌شود. 
تمساح (کروکودیل 4/۲0600116): این حیوان دارای جسامت بز رگ بوده» دم کلان و 
دندان‌های فرع و بز رگ دارد. در آب و خشکه زنده گی کرده می‌تواند و حیوان گوشت‌خوار 
است و در خشکه تخمگذاری می کند. بدن این حون از سر» گردن تنه و دم تشکیل شده 
است انگشتان هر چهار پای آن دارای پرده و ناخن است. پاهایش در شنا کردن کمک می کند. 
ی o‏ 
ار 


الیگاتور امریکایی 


تمساح 


شکل (۱۰-): انواع تمساح 
سنک پشت‌ها (Tortoise)‏ با (Turtle)‏ 

این حیوانات در آب و خشکه 
زنده گی می‌نمایند. بدن آن‌ها در 
بین دو کاسۀ سخت استخوانی 


موقعیت دارد. پاهایش پنج 
انگشت و ناخن‌های تيز دارد 
در وقت ح ر کت سر پاها و دم 


آن‌ها از کاسه‌ها می شود سنگیشت ری 


شکل :)٩-۱۱(‏ انواع سنگ‌پشت‌ها 
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E.-. . a... 


و دندان ندارند. سنگ ی پشت‌هایی 


۱۸ 


که در آب زنده گی می کنند» پاهایش برای آب‌بازی دارای پرده می‌باشد؛ به‌همین قسم» یک 
نوع ساختمان‌های تنفسی دارد که در عمق آب مانند برانشی از آن کار می‌گیرد. سنگ‌پشت‌ها 


مارها (Snakes)‏ 
مارها بدن طویل و باریکك دارند. در بعضی از آن‌ها تیر کهر از ۰ تا ۰ حلقه دارد. مارها 
خزنده گان بدون پای اند. بدن‌شان فلس‌های کاذب دارد که در حرکت کمک می کنند. چشم 
آن‌ها بدون پلک بوده و پلک زده نمی توانند. دهن مارها خاصیت ارتجاعی داشته بسیار باز می‌شود. 
در دهن آن‌ها زبان و دندان قرار دارد که در وقت گرفتن و بلعیدن غذا از آن کار می گیرند و 
جویده نمی‌توانند. شکار خود را می‌بلعند. مارها حیوانات گوشت‌خوار بوده بقه‌هاء گنجشک‌هاء 
موش‌ها و غیره را می‌خورند. حس ذایقه ندارند و مارهای زهری در الاشه بالایی خود به‌نام فنگ 
8 دندان‌های مخصوص دارند که با غده‌های زهری وصل است. کبرا و کارف ]1621 از 
جمله مارهای زهری قوی می‌باشند. مارها معمولا تخم می گذارند؛ ولی تعداد اند کی از آن‌ها 

انواع مارها: مارها به انواع مختلف یافت می‌شوند. در اين‌جا نام چند نوع آن‌را می گیریم: 

الف: مار زنگی 50۵16 Rattle‏ 
ب: مار آبی بی‌زهر 

ج: مار کبرا یا کپچه 

د: مار افعی» 

ه: بوا B02‏ 


سوراخ بینی 


شکل (۱۲- :)٩‏ انواع مارها 


۱۹ 


انواع مارها از لحاظ زهر: 

مارها از نگاه شکل و چگونه گی دندان‌های الاشه فوقانی انواع ذیل دارد. 
۱- مارهای بی‌زهر با مارهای دارای دندان‌های ساده. 

۲-مارهای زهری که فنگک 112 یا انیاب آخری دارند. 

۳- مارهای زهری که دندان‌های انیاب قدامی (پیش‌روی) دارند. 


زهر مار 

اگر زهر مار خورده شود خطر دارد؟ 

زهر مار مادۀ خطرناک زرد بی‌بو و بی‌مزه است. اگر خورده شود به شرطی که در معده ز خم 
نباشد و با در خون داخل نشود» خطر ندارد. در آلاشٌ فوقانی مارهای زهری یک جوره غدۀ 
زهری وجود دارد که زهر را ترشح می کند. هر غدة زهری توسط یک نل با دندان‌های زهری 
8 ارتباط دارد. زهر مار خاصیت انزایمی پروتینی دارد. شدت زهر نظر به مارها فرق 
می کند. زهر هر مار مشخصات مختلف دارد؛ به‌طور مثال: زهر مار کبرا سیستم تنفسی شکار 
خود را فلج می‌نماید. زهر بعضی از مارها به قلب و دستگاه عصبی ضرر می‌رساند. 


سوراخ بینی 
دندان‌های زهر 
ص مجرای زهر 


سوراخ دندان زهری سر / 


شکل (4-۱۳): دندان‌های زهری مار 


پرنده‌گان (۸۲6) 

آیا شتر مرغ را دیده‌اید چه‌نوع حیوان است؟ 

شتر مرغ و فیل مرغ چرا پریده نمی توانند؟ 

در لاتین ۸۷۵8 (یرندگان) معنای می‌دهد. علمی که از پرنده‌گان بحث می کند» به‌نام 
اورینتولوژی 0۲11101087۷ یاد می‌شود. 


مشسخصات مشترک پرنده‌گان 

* بدن پرنده گان به‌وسیلهٌ پرها پوشیده شده است. 

* دو جوره اعضای حر کی (بال‌ها) دارند. بال در پریدن و پاها در حرکت کردن و پالیدن غذا 
و آب‌بازی کمک می‌نماید. پاهای‌شان توسط فلس‌ها پوشیده شده اند. 

* لب‌های آن به منقار (نول) تبدیل گردیده و دندان ندارند. 

* قلب پرنده گان چهار جوف داشته» دوران خون بسته دارند. 

8 تعداد اعصاب مغز آن‌ها ۱۲ جوره می‌باشد. 

* مذ کر و مونث آن‌ها جدا بوده القاح داخلی دارند» جنین‌شان خارج از بدن مادر نمو 
مین کا 

* دو عدد گرده دارند مثانه ندارند و مواد فاضله‌شان نیمه‌جامد بوده و از طریق کلواکا 
اطراح می کنند. 


ساختمان خارجی پرنده‌گان 

بدن پرنده گان از سه قسمت (سر تنه و گردن) ساخته شده است. 

۱- سر: در سر پرنده گان نول» چشم» سوراخ‌های بینی و دو گوش قرار دارد. 

۲- گردن: در پرنده گان مهره‌های گردن متح رک بوده» گردن را هر طرف حرکت داده 
می توانند. بعضی از پرنده‌گان گردن دراز و بعضی هم گردن کوتاه دارند. 

۳- تنه: تنۀ پرنده گان شکل بیضوی داشته که دو بال و دو پای به آن وصل است. در قسمت 
آخر تنه دم قرار دارد. پرهای پرنده گان از حجرات جلد به‌وجود می آیند. 


چنگال 


شکل (4-۱۴): ساختمان خارجی پرنده گان 


۱۳ 


انواع پرندهگان از لحاظ حرکت و زنده‌گی: پرنده گان از لحاظ طرز زنده گی بعضی در 
آب‌ها آب‌بازی می‌نمایند و بعضی در خشکه یا درختان زنده گی دارند. از لحاظ حرکت به 
دونوع می‌باشند: در هوا می پر ند (پروا زکننده) و در زمین می‌دوند (دونده). 

پرنده‌گان دونده: مرغ‌های دونده آن‌عده پرندهگان هستند که پریده نمی توانند. این‌ها 
جسامت بز رگ و پرهای کم دارند؛ در قسمت بال و دم آن‌ها پرها کم و یا ندارند. مثال آن‌ها 
عبارت از کیوی 161۷1» شترمرغ 5111610( پنگوین ۳6۳211 کسوویری 1¥ €°4880¥ 
می‌باشد. 


ت ۱ 


کیسوویری پنگوین 


مگ شکل (4-۱۶): پرنده گان دونده 
کیوی 


کیوی (161101): این حیوان رنگ خاکستری داشته» دارای سر و منقار بوده و پرهای کم‌زور 
دارد دم ندارد؛ پاهایش قوی بوده» جنس مونث آن یک عدد تخم کلان می گذارد. کیوی 


شترمرغ 


یک حیوان شب‌فعال است؛ یعنی از طرف شب برای به‌دست آوردن غذا سر گردان می‌باشد. 


۱۳۳ 


پرنده‌گان پرواز کننده (81۲۵5 ۳1۲102): پرها و عضلات این پرنده‌ها برای پرواز ساخته 
شده است. مثال آن‌ها: میناء طوطی. شاهین» بلیل و غیره می‌باشد. 


شانه سر کف 


شکل (۱۷-): پرنده گان پرواز کننده در هوا 


۱۳۴ 


۱یا یی ۱۱۱۱۱۱ 


اشکال ذیل را به دقت دیده و در بارة هر کدام آن‌ها معلومات دهید. 
۱- چه‌نوع حیوانات اند؟ نام‌های شان را بگیرید. 
۲- در کدام گروپ شامل اند؟ 

۳- مشخصات آن‌ها 

۴- طرز زنده گی و طریقة به‌دست آوردن خوراک 


۱۱111۳۳۹۹۹۸ 


۱ ایا 


OOOOH 


(۳ 


E TOO mm Rm RR mm mm Rm mR mmm mmm mmm mam mR mmm mmm mmm mmm mR mmm mm mmm mR RR mR mm mR Rm 


پرها 

پرها از اپی‌درم جلد نمو می کنند. پرها پرنده‌گان را از صدمات 
خارجی محافظت می‌نمایند. پرهای دم و بال در پرواز کمک 
می‌نمایند. پرها در ابتدا دارای رگ‌ها می‌باشند که در هنگام نمو به 
پر» مواد غذایی می‌رسانند. زمانی که نموی پر تکمیل شد. رگ‌ها 
خشک شده و با عمل تنفس ارتباط آن‌ها قطع می‌شود. 
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ال دعس 
هدف: مشاهدهٌ پر به‌وسیلهة مایکروسکوپ. ۱ 


مواد مورد ضرورت: مایکروسکوپ. سلاید. پوش سلاید» قبچی» روغن. قطره‌چکان و پر. 

, طرزالعمل: پر مرغ و يا کدام پرنده دیگر را به صنف بیاورید و به‌وسیلهُ قیچی به اندازة پنج ملی , 
| متر مربع قطع نمایید. توت قطع شده را بالای سلاید بگذارید. یک قطره روغن زیتون و یا کدام | 
| روغن دیگر بالای آن توسط قطره‌چکان علاوه نمایید و بالای آن پوش سلاید بگذارید» بعد | 
| کمی فشار دهید تا روغن خوب انتشار نماید. حال ساختمان پر را زیر مایکروسکوپ مشاهده | 


أ نمایید. شکلی را که می‌بینید» در کتابچه‌های خود رسم و در صنف بالای آن بحث نمایید. 
1 ۱ 


Î‏ تست mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm‏ ما 
پستان‌داران (Mam alia1۸)‏ 

نهنگ چه گونه حیوان است؟ و از کدام گروپ حیوانات فقاریه می‌باشد؟ 

آیا کدام پستان‌داری را دیده‌اید که پرواز کند؟ 

پستان‌داران حیوانات عالی و پیشرفته بوده» جنس مونث آن‌ها دارای پستان می‌باشد که چو چه‌ها 


1 ۳۶ ۳ 
۱ ۱ | فعالیت ۱ 
۱ 
۱ 


را شیر می‌دهد. 

مشخصات عمومی پستان‌داران 

* بدن پستان‌داران کم یا زیاد توسط پشم پوشیده می‌باشد. بدن آن غدوات زياد مثل (غدوات 
شیری» روغن» عرق و غیره) دارد. 

* گردن‌شان هفت مهره دارند. 

* بعضی از آن‌ها دم دراز و متح رک دارند. 

۰ دندان‌های آن‌ها به اساس مواد خوراکۀ آن‌ها فرق می‌نمایند. 

* سیستم دوران خون بسته داشته و قلب‌شان چهار جوفی است. 

* به‌واسطةٌ شش‌ها تنفس نموده و حنجره آن‌ها طناب صوتی دارد. 

* قفس سینه و جوف شکم آن‌ها توسط پردهٌ حجاب حاجز (دیا فرگم) که یک پرد؛ عضلاتی 
است» از هم جدا شده است. 

* در سیستم اطراحیه مثانه دارند. 

۰ تعداد اعصاب مغز آن‌ها به ۱۲ جوره می‌رسد. مغزشان خوب نمو کرده است. 

* مذ کر و مونث آن‌ها جدا بوده و اعضای جنسی در آن‌ها خوب انکشاف کرده است. القاح 


۱۳۶ 


آن‌ها داخلی است» تخم القاح‌شده در رحم نگه‌داری می‌شود و مراحل جنین را در رحم مکمل 


طبقه‌بندی حیوانات پستان‌دار 

۱- پستان‌داران از لحاظ به‌دست آوردن غذا به سه گروپ تقسیم شده‌اند: 
الف: علف خوران ۳16101۷01605 مثل گاو» گوسفند و غیره 

ب: گوشت خوار 121017010115) مثل گ رگ سگ. پلنگ و غیره 
ج: همه‌چیز خوران GR O‏ 

۲- از لحاظ چوچه دادن به دو گروپ تقسیم شده‌اند: 

الف: تخم گذار 0۷1027015 

ب: چوچه‌دهنده گان ۷۷1021015 


حیوانات پستان‌دار تخم گذار: این حبوانات تخم می گذارند و زمانی که چوچه‌ها از تخم 
خارج می‌شوند از پستان مادر شیر می‌خورند. این نوع حیوانات در آسترالیا و نیوگینی پیدا 
می‌شوند. مثال آن خار پوست مورچه‌خور است که ما آن را خار پشتک می‌نامیم و مثال 
دیگرش دک بل پلاتی پس 0120705 1060160111 است. 


دک بیل 


شکل ) ۹ 4-۲): پستان‌داران تخم گذار 


۱ خاریشتکک 


جوچه‌دهنده‌ها: این‌ها به دو گروپ تقسیم می‌شوند: کیسه داران و جوره )Placen{2(‏ داران. 


حیوانات کیسه‌دار: جنس مونث این نوع حیوانات در قسمت شکم در نزدیک پاهای عقبی 
ساختمان کیسه‌مانند دارد که ن وک پستان‌های آن در داخل کیسه می‌باشد. زمانی که چوچه 


۱۳۷ 


می‌دهنده چوچة آن کوچکک و کم‌زور می‌باشد؛ مادرش آن را دانخل کیسه نموده در آن‌جا 
تغذبه و محافظت می کند. چوچه تا وقت زياد داخل کیسه می‌باشد. این نوع حیوانات در 
آسترالیا و امریکای جنوبی بسیار یافت می‌شوند. مثال‌های آن کانگرو 16010828700 اوپوسم 
0 و خرس کوالا 0627 50212 می‌باشد. 


اوپوسم کوالابیر 
شکل :)٩-۲۱(‏ حیوانات کیسه دار 


حیوانات جوره (خس) دار ۱۷۲۵۳۳۵112 ٤٣٤21‏ 4ا۴: چوچة این حیوانات تا وقت زیاد 
در رحم مادر می‌باشند. جوره یا خس در رحم به‌وجود می آید و با دیوار رحم چسپیده می‌باشد. 
چوچه از همین طریق مواد غذایی و آ کسیجن می گرد ازاین سبب این‌ها را حیوانات پلاسنتادار 
می گویند و چوچة این حیوانات بعد از تولد» شیر را می‌مکد. حیوانات پلاسنتادار از نقطه‌نظر 
بعضی مشخصات مثل: شکل. ساختمان و به‌دست آوردن غذا قرار ذیل اند: 

۱- پستان‌داران حشره‌خوار: این حیوانات حشره‌خوار اند که از طرف شب از خانه‌های 
خود خارج می‌شوند و خوراکۀ خود را جست‌جو می کنند؛ مثال آن: هیج‌هاگ 160801108 
شریو ۹161617 و مول 1۷1016 می‌باشد. بدن هیج‌هاگ از ساختمان‌های خارمانند پوشیده شده 


است. 


۱۳۸ 


مول 
هیج‌هاگ شکل :)٩-۲۲(‏ پستان‌داران حشره‌خوار 
۳- پستان‌داران مورچه‌خوار 
(۳,60۵60): این حیوانات 


دندان‌های پیش روی ندارند 
و یا اگر دارند» بسیار کوچکك 
می‌باشد. به‌واسطة پنجه‌های 
دراز خود زمین را حفر می کنند. 
مورچه‌ها را توسط زبان دراز خود 
گرفته و می‌خورند. مثال‌های 
آن: پنگولین طناهعصع۳ و 
شکل :)٩-۲۵(‏ حیوانات قطع کننده ارمادیلو ۸۵201110 است. 


۳- حیوانات قطع کننده (0060): دندان‌های پیش روی این 
حیوانات سیار تيز بوده» اشا را به آسانی قطع می کنند. مثال آن جبره» 
خر گوش و موش می‌باشد. 


شکل (4-۲۴): حیوانات قطم کننده 


۱۳۹ 


- حیوانات پستان‌دار پرواز کننده: در بین پاهای پیش روی و آخری آن‌ها ساختمان‌های 
پرده‌مانند وجود دارد که حیوان توسط آن پرواز کرده می‌تواند. مثال آن شب‌پرکك چرمی ۳21 
است. شب‌پرک حیوان شب فعال بوده و یک طریق مخصوص دارد؛ طوری که موج یک آواز 
مخصوص را تولید می‌نماید و انسان فکر می کند که حبوان مذ کور بسیار نزدیکک از پیش روی اش 
می گذرد. 

زمانی که موج آواز با چیزی تصادم 
می‌نماید» دوباره انعکاس نموده و 
حیوان مذ کور آن را می‌شنود؛ به 
این اساس این حبوان جهت خود را 
تغییر می‌دهد. رادارهای میدان‌های 


هوایی بر اساس همین اصول ساخته شکل (4-۲۵): شب‌پ رک چرمی 

شده‌اند. 

۵- حیوانات دارندة دماغ عالی: مغز این حیوانات خوب نمو نموده است؛ ما مغز شادی‌ها 
گوریلا و شمپانزی‌ها نسبت به دیگر حیوانات خوب‌تر نمو کرده است. 


گوریلا 
شکل :)٩-۲۶(‏ حیوانات دارندة دماغ عالی 


7- پستان‌داران گوست‌خوار: این حیوانات دارای دندان پاره کننده 040108 بسیار تیز 
و قوی می‌باشند. پنجه‌های تیز و قوی دارند تا شکار خود را به آسانی بگیرند. مثال‌های آن‌ها 
عبارت اند از: پشک» سگگه شیر گرگ و غیره. 


روباه ۳00) شغال طلفععل 


شکل (۹-۲۷): حیوانات گوشت خوار 


۷- حیوانات پستان‌دار سم‌دار (۳۲0060): پاهای این حیوانات 
سم (ناخن) دارند و از لحاظ داشتن سم به دو نوع اند: یک سمه مثل 
م رکب اسپ و غیره و دو سمه مثل گاو بز و گوسفند و غیره. این‌ها همه 
حیوانات علف خوار اند که علف را در معدة خود جمع نموده و در وقت 
آرام نشخوار می کنند و بعد از میده کردن دوباره به معده انتقال می‌هند. 


شکل (4-۲۸): حیوانات سُم‌دار 


۱۳۱ 


۸- حبوانات خرطوم‌دار: حبوان کلان علف خوار بوده که در جنگلات زنده گی می‌نماید. در 
پیش روی خود خرطوم دراز دارد. مثال آن فیل است. 


شکل (4-۲۹: فیل 


-٩‏ حیوانات پستان‌دار ماهی‌مانند (11166 ۳1510): این حیوانات در بحرها زنده گی می کنند 
و از تمام حیواناتی که در آب زنده گی می‌نمایند» کلانتر می‌باشند. نهنگ يا وهیل ۲۷۵16 
صد فت طول و تا ۱۵۰ تن وزن دارد. در بین این حیوانات دلفین یک حیوان ذهین بوده و با 


انسان‌ها محبت می‌نماید. 


شکل (4-۳۰): حیوانات پستان‌دار ماهی‌مانند 


۱۳۲ 


۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 


1۳1111۳1۷۱۱۱۱۱۱۷ 
Hiin 


اشکال ذیل را به دقت مشاهده نمایید و به کمک درس‌های گذشته» در بارة هر کدام معلومات ‏ 
" جداگانه بنوسید و به سؤال‌های ذیل جواب بدهید. ۱ : 
7 ۱- کدام نوع حیوانات اند؟ 3 
7 ۲- در کدام گروپ شامل اند؟ : 
۳- چه مشخصات دارند؟ 3 
CEE LET‏ ۲ 
: خرس 3697 ۱ کفتاز هجهل ة 
ا پاندا شکل(۳۱-٩):‏ حبوانات فقاریه 


خلاصة فصل نهم 
حیوانات فقاریه حبواناتی اند که تیر کمرشان از (مهره) ساخته شده است. در زبان بیولوژی مهره را ۷6۲/6۵۳0۲۵ 
می‌گویند. 
حیوانات فقاریه به پنج کلاس (صنف) تقسیم شده‌اند که ماهیان؛ ذوحیاتین» خزنده گان» پرنده گان و پستان‌داران 
در آن‌ها شامل اند. 
* ماهیان: حبوانات آبی بوده که به‌واسطةٌ برانشی تنفس می کنند و به سه نوع می‌باشند: دهن گرد یا بی‌الاشه؛ 
غضروفی و استخوان‌دار. بدن آن‌ها از سه قسمت یعنی سر تنه و دم ساخته شده است. 
* ذوحباتین: حیواناتی است که هم در آب و هم در خشکه زنده گی کرده می‌تواند. عملیۀ تتفس را به‌واسطةٌ جلد؛ 
برانشی ویا شش‌ها اجرامی‌نماید. در این گروپ بقهٌ معمولی» تاود» سلمندر و غیره شامل‌اند. 
۰ خزنده گان: حیوانات خشکه بوده, جلدشان خشک و درشت می‌باشد. به‌واسطۀ شش‌ها تنفس می کنند و توسط 
شکم می‌خزند. دراین گروپ» چلپاسه» مارهاء سنگ‌پشت‌ها و تمساح شامل اند. 
* پرنده گان: بدن پرنده گان توسط پر پوشیده شده و از نظر حر کت به دونوع اند: دونده و پرواز کننده‌ها : از نظر 
زنده گی هم به دو گروپ تقسیم شده‌اند: آب‌بازی کننده گان و گشتنده گان در خشکه. 


۱۳۳ 


* پستان‌داران: پستان‌داران حیواناتی اند که جنس مونث آن دارای پستان می‌باشد و به چوچه‌های خود شیر 
می‌دهند. از نظر تولید نسل به دو نوع اند: تخم گذار و چوچه‌زا. چوچه‌زا به دو گروپ تقسیم شده اند: کیسه‌داران 
و پلاسنتا (جوره با خس‌دار). 

* حبوانات جوره‌دار به انواع ذیل تقسیم شده اند: 

۱- حشره‌خواران ۲- مورچه‌خواران ۳- قطع کننده گان ۴- پرنده گان پستان‌دار 

۵-گوشت خواران ۶- سم‌داران ۷- خرطوم‌داران ۸- پستان‌داران ماهی‌مانند. 

بعضی اصطلاحات بیولوژی قرار زیر است: Bilateral symmetric‏ ب تناظر دو جانبه 
2« ماهیان دهن گرد 0 0 0 10061021 e‏ القاح داخلی 

شب فعال یا آن‌عده حیوانات که غذای خود را از طرف شب می‌پالند 

ح دارای دندان‌های زهری هستند که در آلاشه فوقانی مارها فرار دارند 

7 ساختمان‌های گوش‌مانند به دو طرف سر ماهی‌ها 

2 ت مجرای مواد فاضله و تناسلی External fertilization‏ ت القاح خارجی از بدن 


سؤال‌های فصل نهم 
جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود نوشته» در مقابل جمله‌های درست «ص» و در مقابل 
نادرست حرف «غ) بگذارید. 
* تمام ماهیان توسط برانشی تنفس می کنند( 
* قلب پرنده گان دو جوف دارد ( (. 
۰ خزنده گان دوران بستهٌ خون دارند ( ۲ 
* القاح ماهيان و ذوحياتين القاح داخلى است ( (. 
جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود نوشته و برای جای خالی هر جمله جواب صحیح انتخاب نمایید. 


۱ اورینتولوژی 011701001027 علمی است که از ...تحت می کند. 

الف: ماهيان ب: خزنده گان ج پرندهگان د هیچ کدام 

۲ هرپیتولوژی علمی است که در مورد LD E‏ 

الف: پستان‌داران ب: خزنده گان ج: پرنده گان د: هیچ کدام 
۳ ایکتالوژی علمی است که از تخت هی نها بل 

الف: ماهیان غضروفی ب: خزندهگان ج: پرنده گان د هیچ کدام 
سوال‌های تشریحی 


* چند مشابهت عمده ماهیان و ذوحیاتین را بنویسید. 
۰ فرق‌های عمده خزنده گان و پرنده گان را واضح سازید. 
۰ مشخصات عمده پستان‌داران را تشریح نمایید. 


۱۳۴ 


۳ ر سره‎ ZA 
س“‎ 


EEN, 


آیا ساختمان en‏ ۲ ¥ فقاریه 4# 


است؟ 


حبوانات فقاریه نسبت به دیگر حیوانات پیشرفته‌تر اند و برای ۲ 
۱ اجرای فعالیت‌های مختلف کے سیستم‌های مشخص ر 


دارند که ه رکدام آن‌ها وظایف معین را انجام می‌دهند. 
چون این حیوانات از نقطه‌نظر محیط‌زیست» خوراک 
گر فعالیت‌ها از هم دیکر فرق 3ر زان ب در 
حیوانات مختلف. ساختمان سیستم‌های آن‌ها کم یا زیاد از 
هم دیگر فرق می کند؛ ولی به‌صورت عموم از لحاظ وظیفه 
و فعالیت‌ها با هم مشابه اند. 


۲ مواهید توانست الت ات‎ TT 


سیستم هاضمه» سیستم تنفسی» یت A‏ 
اطراحبه. سیستم تکثری» اعضای حسی و تنقیم درجه 
حرارت آن‌ها را با ۳ دیگر مفاسه نموده» شباهت‌ها و 
تفاوت‌های آن‌ها را بدانید. 


سیستم اسکلیتی: کاس سر تیر کمر پاهاء اعضای حر کی (دست و پا) و مجموعةٌ 
دیگر استخوان‌های بدن که یک ساختمان مشخص را به‌وجود آورده اند؛ به‌نام سیستم 
اسکلیتی یاد می‌شود. 
اسکلیت به دو نوع است: اسکلیت داخلی و خارجی. اسکلیت داخلی برخلاف اسکلیت خارجی 
زنده بوده» در اسکلیت داخلی انساج زنده مثل غضروف و استخوان شامل اند چون اسکلیت 
خارجی که در حیوانات مفصلیه دیده می‌شود نموی آن‌ها را محدود می‌سازد. برخلاف در 
اسکلیت داخلی این محدودیت‌ها وجود ندارد. از همين سب د انات فقاربه» حبوانات 

4 جلی او ور جو رد. ار همین سبب در حیو چ 
کلان دیده می‌شوند. در حیوانات فقاریه اسکلیت از نظر شکل و اندازۂ جسامت از هم فرق 
می‌نماید. اسکلیت بعضی از ماهیان از غضروف 
ساخته شده است؛ اما اسکلیت متباقی حیوانات از 
استخوان‌ها ساخته شده است. 
اسکلیت بقه را استخوان سر که ساختمان پهن دارد» 
مهره‌های تیر کمر» کمربند شانه‌ها؛ لگن خاصره و 
استخوان تیر کمر اعضای حرکی (دست و پا) تشکیل می‌دهد. 

mT‏ پرنده گان استخوان سخت و میان‌خالی دارند که 
DRE‏ اال برا دف برو کان سافان غاضن ناس سر 
استخوان پای اه و ی ۱ ے ت 

#ۀ دد پرنده گان از استخوان‌های نازکک و گردن آن‌ها از 


الف: اسکلیت پرنده استخوان‌های متحر ک ساخته شده است. مهره‌های 
کمر آن‌ها با لگن خاصره وصل است و یک 
قسمت تیر کمر پرنده گان با قفس سینه چسپیده 
است. 

در قسمت پیش روی سین آن‌ها استخوان 
چاق می‌باشد. استخوان سینه پرنده گان 
€۳ به کشتی شباهت داشته و در 
هنگام پرواز در حفظ توازن آن‌ها کمک 
می‌نماید» هم‌چنین استخوان پاها و بال‌ها 
می‌باشد. در شکل (۱۰-۱) ساختمان اسکلیت 
پشک و ساختمان اسکلیت پرنده دیده می‌شود 
ی ا کی ور ار تیاه ابش فار اند 


استگوان پای 


ب: اسکلیت پیشک 


۱۳۶ 


La‏ << << << << دح 
I‏ ۱ فعالیت : 

| " ر سے 
ر در قسمت وظایف اسکلیت به ری ۱ 
| نمایید. 1 


mm mı mı mı mm mm mm mm mm mm am mm mm mm mm mı mı mm mm a mm mm mm mm a‏ ما 
عضلات: با وجودی که در حیوانات مختلف فقاریه عضلات فرق می کنند؛ ولی به‌صورت 
عموم از لحاظ وظیفه و فعالیت‌ها با هم مشابه اند. قسمت زیاد بدن این حیوانات را عضلات 
تشکیل داده است. عضلات سبب شکل بدن و حرکات متنوع می گردند. انساج عضلات از 
حجرات مشخص ساخته شده است که قدرت انقباض و انبساط را دارند. از نظر کار و فعالیت 
به دو قسم است: عضلات ارادی و عضلات غیر ارادی و از لحاظ ساختمان به سه قسم اند: 
عضلات لشم. عضلات قلب و عضلات اسکلیتی. 

سیستم هاضمه: سیستم هاضمهٌ حیوانات فقاری از لحاظ مواد خوراکه» طریقه‌های 
به‌دست آوردن آن» محیط زنده‌گی و دیگر فعالیت‌های حیاتی فرق می کند؛ ولی به‌صورت 
عموم سیستم هاضمٌ حیوانات فقاریه دارای اعضایی ذیل می‌باشد: 

۱- دهن: در دهن. زبان» دندان‌ها و غدوات لعابیه جای دارند. به استثنای پرنده گان و چند 
حیوان فقاریه» همه این حیوانات دارای دندان‌ها می‌باشند. 

۲- حلقوم» ۳- مری» ۴- معده» ۵ روده‌های کوچک که در آن‌ها عمل هضم و جذب صورت 
می گیرد» ۶- روده‌های کلان که به مخرج ختم می‌شوند. به‌همین قسم» جگر و پانکراس با 
سیستم هاضمه در عملیةٌ هضم کمک می‌نماید؛ زیرا مواد خود را از طریق یک مجرایی شریک 
به روده‌های کوچک می‌چکاند تا در عمل هضم کمک نماید. 

ماهیان» ذوحیاتین» خزنده گان و پرنده گان» ادرار» مواد فاضله و حجرات جنسی را از طریق 
یک مجرا که به‌نام کلواکا یاد می‌شود. خارج می‌سازند؛ ولی اکثر حیوانات پستان‌دار مجراهای 
جدا گانه برای اخراج مواد اضافی دارند. 

سیستم هاضمة بقه نل عضلاتی دراز است که اعضای آن عبارت اند از: دهن» حلقوم» مری» 
معده» امعای کوچک و بزرگ که به مخرج ختم می‌شود. دهن بقه در قسمت پیش روی سر 
واقع است. آلاشه بالایی آن دندان‌های باریک باریک دارد که مواد غذایی را توسط آن‌ها 
گرفته ولی جویده نمی‌تواند. الاشة پایانی آن‌ها دندان ندارد. در قسمت پایانی دهن آن‌ها زبان 
موقعیت دارد که توسط آن شکار را به آسانی می گیرد. بعد از دهن حلقوم و بعد مری واقع 
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شده است. مری نل است که با معده وصل شده است. 

معده آن‌ها ساختمان کسه‌مانند داشته که در هضم غذا کمک می کند. بعد از معده روده‌های 
کوچک که در هضم و جذب کمک می‌نماید؛ جای دارد. بعد از رود کوچک. رود بز رگ 
واقع شده است که قسمت آخری رود کلان را به‌نام رکتوم 7 باد می‌نماید که در 
91 مواد ناهضم‌شده ذخیره شده و با کلواکا وصل است که مواد فاضله از راه کلوا کا خارج 
می‌شود. در پرنده گان سیستم هاضمه نظر به خوراک‌شان فرق می کند. دهن پرنده گان دارای 
نول بوده که هم دانه‌های غله را توسط آن جمع می‌نمایند و هم گوشت را توسط آن توته 
توته می‌نمایند. بعد از دهن مری واقع است که قسمت آخر مری به جاغور تبدیل شده است 
که در آن مواد جمع و نرم می‌شود. بعد از جاغور» معده اولی و بعد سنگ‌دان می‌باشد (در 
پرنده گان گوشت‌خوار جاغور و سنگ‌دان و جود ندارد). بعد از معده در روده هضم و جذب 
صورت می گیرد و مواد اضافی از طریق کلواکا خارج می‌شود. در حبوانات پستان‌دار سیستم 
که در نباتات یافت می‌شود. این حیوانات در بدن خود انزایم هضم سلولوز را ندارند؛ بلکه 
توسط انزایم سلولوزی باکتریا؛ سلولوز را پارچه می‌نمایند 
از جملهٌ حبوانات علف خوار» معدهٌ حبوانات نشخوار کننده 
مثل گاو» گوسفند» شتر و غیره دارای چهار قسمت می‌باشد 
که در وقت چریدن و خوردن علف به قسمت اول معده 
داخل می‌شود. در هنگام استراحت برای بار دوم آن را 
به دهن آورده و نشخوار می‌نمایند که بعد از میده کردن 
دوباره به معده می‌رود و هضم صورت می گیرد: 
آنعده پستانداران که 
گوشت خوار اند دندان‌های 
انیاب آن‌ها خبلي تیز بوده» 
سیستم هاضمةٌ آن‌ها با دیگر 
حبوانات پستان‌دار شباهت 


دارد شکل (۱۰-۲). 


۳۳ 


شکل (۱۰-۲): سیستم‌های هاضمهٌ حیوانات فقاریه 


۱۳۸ 


1 ۳ ۳ 
| امك افعاليت 


1 
TT REE‏ 1 
" طرزالعمل: شاگردان به سه گروپ تقسیم شوند ۱ 
ا گروپ الف: 1 ۱ 
| گروپ ب: ساختمان سیستم‌های هاضمۀ خزنده گان و پرنده گان را باهم مقایسه کنند. ۱ 
| گروپ ج: ساختمان سیستم‌های هاضمة خر ۱۱ 

و کی ا بیع عفد 


1 


دوران خون حیوانات فقاریه: حیوانات فقاریه دوران بستهٌ خون دارند که اعضای آن به 
قرار ذیل اند: قلب. شریان‌هاه وریدهاء موی رگ‌ها و خون. سیستم لمفاوی نیز با خون یک جا 
کار می کند. قلب از وریدها خون را گرفته و بعد از تصفیه در شش‌ها توسط شریان‌ها به بدن 
انتقال می‌دهد. قلب ماهیان 

دو جوف دارد (یک دهلیز موی رگی‌های برانشی 
و یک بطم ). قلب آن‌ها در و 
زیر گلو موقعیت دارد. خون 
از بطن به برانشی رفته» بعد 
از تبادلةٌ گازها به‌واسطه 
رک بز رگ بطن از طریق 
موی رگ‌ها به دیگر اعضای 
بدن انتقال می گردد. ان شکل(۱۰-۳): دوران واحد خون ماهیان 
دوران ماهیان» دوران واحد 


3 


HMM IIIIN 


در حیوانات دیگر فقاریه دو نوع دوران (دوران کوچک یا صغیر و دوران بز رگ یا کبیر) 
موجود است. سیستم دوران خون بقه با ماهی شباهت دارد؛ ولی بقۀ بالغ با ماهیان فرق دارد. 
قلب بقه سه جوف (دو دهلیز و یک بطن) و دو نوع دوران خون (دوران کوچک و دوران 
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دای اکسایددار (خون ناپا ک) از قسمت‌های مختلف بدن به دهلیز راست قلب می‌رود. 
هردو دهلیز در یک وقت انقباض می‌نمایند و خون داخل بطن می‌شود و در آن‌جا مخلوط 
می گردد؛ به این اساس» بقه دوران ناقص خون دارد. 


موی‌ر گ‌های شش‌ها 


]| خون اکسیجن دار 


شکل (۱۰-۴): دوران خون بقه خرن 0 دار 


در خزنده گان نسبت به بقه دوران خون کامل‌تر است. در آن‌ها دو دهلیز به‌واسطةٌ یک دیوار 
جدا شده ولی در تمساح دهلیزها و بطن‌ها توسط یک دیوار جدا گردیده است. تمساح اولین 
حیوان فقاریه است که قلب آن چهار جوف دارد. دوران خون پرنده‌گان با دوران خون 
پستان‌داران شباهت دارد. قلب آن‌ها چهار جوف دارد جوف‌های فوقانی آن‌ها به‌نام دهلیزها و 
جوف‌های تحتانی آن‌ها به‌نام بطن‌ها یاد می‌شود. خون صاف از خون ناصاف جدا می‌باشد و 
دونوع دوران خون (دوران کوچک و دوران بز رگ) دارند. 

سیستم تنقسی حیوانات فقاریه در حیوانات مختلف فقاریه» عملیهٌ تتفس فرق می کند. 
ماهیان از آ کسیجن منحل در آب استفاده می کنند؛ طوری که آب از راه دهن و حلقوم به 
برانشی‌ها داخل گردیده تبادلهٌ گازها صورت می گیرد و آب دوباره از راه برانشی‌ها خارج 
می‌شود. بقه در وقت لاروا اول از طریق جلد و بعد توسط برانشی تنفس می‌نماید. بقة بالغ 
شش‌ها پیدا می کند. هم‌چنان بقه به‌واسطٌ جلد مرطوب خود هم تنفس کرده می‌تواند. تنفس 
از راه جلد معمولا در وقت خواب زمستانی 
صورت می گیرد. به جلد بقه رگ‌های باریک 
خون آمده است که تبادلةٌ گازها در آن‌جا 
صورت می گیرد. اعضای سیستم تنفسی 
پرنده گان عبارت اند از بینی» بلعوم و نل 
هوایی. نل هوایی به دوشاخه (Branch)‏ 
تقسیم شده است که یک شاخه آن به شش 


راست و دیگرش به شش چپ رفته است. در شش آن‌ها به کیسه‌های هوایی (۸1۷8610) 
رگ‌های کوچک آمده است که تبادل گازها در آن صورت می گیرد. 

پرنده گان دو شش دارند؛ به‌همین ترتیب» شش‌های پرنده‌گان کیسه‌های هوایی دارند که په 
اندازةُ کافی هوا در آن ذخیره می‌شود که در وقت پرواز خیلی کمک می‌نماید. در بلعوم 
پرنده گان بکس صوتی به‌نام 6 و جود دارد که در آن تارهای صوتی موجود بوده 


و توسط هوای شش‌ها آوازهای مختلف می کشند. 
اند: حنجره. قصبة الربه يا نل هوایی و دوشش. قصبة 
الربه به دو شاخه (برانش‌ها) تقسیم گردیده است که 
یکی به شش راست و دیگری به شش چپ رفته 
است. برانش‌ها به ببرانشیول‌های کوچک تقسیم 
و و به یک اج 
می گردد که تبادلهٌ گازها در آن‌ها صورت می گیرد. 


سوراخ بینی 


نل هوایی 


شکل (۱۰-۵): اعضای سیستم تنفسی پرندهگان 
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سیستم اطراحيه حیوانات فقاریه 

حیوانات فقاریه مواد اضافی و بیکاره را از راه‌های مختلف اطراح می‌نمایند؛ مثلا: CO2‏ 
توسط شش‌ها یا باتش و با توسط جلده مود فضله را از طریق معا طرح میناد ولیموا 
نایتروجنی» پوریا و دیگر مواد اضافی از طریق گرده‌ها صورت می گیرد. در ماهیان دو گرده 
موجود است که مواد اضافی و بیکاره را از خون گرفته و از طریق مجرای ادرار خارج می‌سازد. 
بقه یک جوره گرده دارد. مواد اضافی و بیکاره و نمک‌های نایتروجن‌دار از طریق مثانه به 
کلوا کا فرستاده می‌شود. مرغ‌ها یک جوره گرده‌های قهویی کم‌رنگ دارند. مواد اضافی مثل 
پوریک اسید و غیره را از خون گرفته به‌واسطة نل باریک به کلوا کا می‌فرستند. پرنده گان مثانه 
ندارند. نبود مثانه در پرواز کمک می‌نماید. آنعده پرنده گان که پرواز نمی کنند. مثل شتر مرغ» 
دارای مثانه می‌باشد. به‌همین قسم» در پرنده گان غدوات عرقیه وجود ندارند؛ زیرا موجودیت 
غدوات عرقیه وزن را زیاد ساخته و پرواز را مشکل می‌سازد. پستان‌داران هم یک جوره گرده 
دارند که به دو طرف تیر کمر و در قسمت شکم موقعیت دارند. هر گرده آب و مواد اضافی را 
از خون گرفته به‌واسطٌ نل‌های گرده (حالبین) به‌مثانه انتقال می‌دهد و از آن‌جا از طریق مجرای 
ادرار یا حالب (16118[) به خارج دفع می‌گردد. 


۱۱۱3 


۱۹۹۱ 


۱۱۱۱۱ 


چ 


سیستم عصبی و اعضای حسی حیوانات فقاریه 

سیستم عصبی حیوانات فقاریه نسبت به دیگر سیستم‌های بدن‌شان خوب نمو کرده است. مغز 
و نخاع شو کی آن‌ها از طریق اعصاب تمام فعالیت‌های آن‌ها را نظارت و کنترول می‌نماید. 
این حیوانات حواس پنج گانه دارند. 

در ماهیان قسمت‌های عمدة سیستم عصبی عبارت اند از: مغز» نخاع و اعصاب. اعضای حسی 
آن‌ها چشم‌هاء دو سوراخ بینی و خط‌های دو جانب بدن آن‌ها است. 

بقه دارای مغز» نخاع و اعصاب می‌باشد. اعضای حسی آن مشتمل از آخذه‌های جلدی و 
آخله‌های چشیدنی بالای زبان می‌باشد. 

حس شنوایی بسیاری از خزنده گان ضعیف است. e‏ 
ضعیف می‌باشد؛ اما حس بینایی آن‌ها خیلی قوی است و چشمان قوی دارند. ‏ چشم آن‌ها مثل 
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انسان‌ها حر کت کرده نمی‌تواند؛ به‌همین دلیل» فقرات يا مهره‌های گردن آن‌ها قابلیت دور 
خوردن دارند و گردن خود را هر طرف دور داده می‌توانند. پرنده گان می‌توانند از فاصلهای 
دور ببینند. سیستم عصبی حیوانات پستان‌دار نسبت به دیگر سیستم‌های آن نمو کرده است. 
سیستم عصبی آن‌ها شامل مغز» حرام‌مغز و اعصاب می‌باشد. حواس پنج گانه خوب نمو کرده و 
عوامل خارجی را گرفته به دماغ مررکزی می‌فرستند و در مقابل آن عکس‌العمل نشان می‌دهند. 


IIH 


° شکل (۱۰-۶): سیستم عصبی حیوانات فقاریه 


تکثر: در حیوانات فقاریه تکثر فرق می کند؛ در ماهیان غضروفی القاح داخلی است. تخم 
می گذارند؛ ولی در بعضی آن‌ها جنین در داخل ت تخم در بدن مادر نمو می‌نماید در بدن جنس 
و جرج و ده کر ماهیان استخوان‌دار تم می گذارند:بسیار کم آن 
چوچه می آورند. لهج یی تب و تور ابتاهم ک یر در بقه‌ها 
جنس مونث و جنس مذکر از هم جدا می‌باشند. الاح خارجی دارند. . جنس موئث آن تا ۳۰۰ 
عدد د تم زا کر ابر ی جنس مذ کر سپرم خود را در بالای تخمه‌ها آزاد می‌نماید. 
از تخم القاح‌شده در وقت مناسب به‌نام تادیول 1200016 لاروا خارج می‌شود. لاروا سر و دم 
ان دار دق رامع ag E‏ چند روز بعد دهن پیدا می کند 
و توسط برانشی تنفس می‌نماید. این‌ها آهسته آهسته بز رگ شده در مدت يک‌ونيم ماه اول 
پاهای عقبی و در مدت دونیم ماه پاهای پیش روی پيد | می کنند. بعضی از بقه‌ها در یک سال 
و بعضی هم در مدت سه سال به بلوغ می‌رسند. 

در پستان‌داران نیز مذ کر و مونث جدا می‌باشند و الاح داخلی دارند. جنین در رحم جنس 
مونث مراحل خود را طی می‌نماید. 

چوچه‌های نو تولدشده از پستان مادر شیر می خورد. 
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شکل (۱۰-۷): تکثر و دوران زنده گی بقه 
تنظیم محیط داخلی بدن: حجرات موجودات کثیرالحجروی در مایع بین الحجروی قرار 
دارد که به‌نام محرط داخلی بدن موجودات زنده باد می‌شود. خون یک بخش این محبط 
است که مواد مورد ضرورت را به قسمت‌های بین‌الحجروی انتقال داده و نیز مواد اطراحیه 
را به اعضای اطراحی می بر د. برای این که حجرات زنده بمانند و به حالت طبیعی فعالیت 
کنند» باید محیط اطراف آن حالت یک‌نواخت و ثابت داشته باشد. تمام عملیه‌هایی که در 
بدن موجودات کثیرالحجروی برای پایدار ساختن محیط داخلی بدن صورت می گیرده به‌نام 
هوموستاسز 100005518[ یاد می‌شود. عمليهة هوموستاسز شامل اطراح قندهاء نمک‌هاء 
آب» تیزاب‌هاء قلوی» حرارت. مواد اضافی و غیره می‌باشد. 

تنظیم حرارت بدن فقاریه‌ها: حیوانات فقاریه از نظر حرارت بدن دو نوع اند: 

۱- حیوانات خون‌سرد 1016011301170115 ۳: حیواناتی‌اند که درجۀ حرارت بدن آن‌ها تابع 
محیط ا 

۲- حیوانات خون گرم thermous‏ 0 حیواناتی‌اند که درجة حرارت بدن آن‌ها تابع 
محیط نبوده بلکه درجۀ حرارت بدن آن‌ها ثابت می‌باشد. 

از جمله صنوف حیوانات فقاریه» ماهیان» ذومعيشتین و خزندگان خون‌سرد اند. این حیوانات 
درجه حرارت بدن خود را به‌وسیلۀ فعالیت حجرات کنترول کرده نمی توانند» درجه حرارت 
بدن‌شان مربوط به درجه حرارت محیط است و با تغییر درجه حرارت محیط. درجهة حرارت 
بدن‌شان تغییر می‌نماید. اکثر این حیوانات خواب زمستانی (۴110617211010) دارند. 
پستان‌داران و پرنده گان خون گرم اند. درجه حرات بدن این‌ها با تغییر درجة حرارت محیط 
تغییر نمی کند. این حیوانات به اثر انرژی که از تعاملات کیمیاوی داخل بدن تولید می‌شود» 
درجة حرارت داخلی بدن خود را ثابت نگه‌می‌دارند؛ به‌طور مثال: درجه حرارت ثابت بدن 
انسان ۳۷ درجه سانتی گرید می‌باشد. 


روز 


خلاصه فصل دهم 

» حیوانات فقاریه برای انجام فعالیت‌های زنده گی خود سیستم‌های جدا گانه دارند. 
» اسکلیت: ساختمان منظم و یک‌جا شدن کاسۀ سر تیر کمر پاهاء ضمایم (دست‌ها 
و اها) را اسگلیت میگانتد» اسکلیت به حیوان شکل معين داده در حر کت کردن و 
محافظت اعضای داخلی کمک می‌نماید. 

1 سیستم هاضمۀ حیوانات فقاریه تیوب طویل است که از دهن شروع و به 
مخرج ختم می گردد. به‌طور عموم» سیستم هاضمۀ حیوانات فقاریه اعضای ذیل را دارند: 
دهن» حلقوم» مری» معده روده‌ها و مخرج. 
» دوران خون: حیوانات فقاریه سیستم دوران بستة خون دارند. خون آن‌ها ذریعة شریان‌ها 
به تمام بدن تقسیم و توسط وریدها به قلب انتقال می گردد. ماهیان دوران واحد خون دارند 
یعنی خون آاوسیس دا از برانشی به قلب نمی‌آید بلکه به صورت مستقیم از براتی‌ها 
توسط رگ‌ها به بدن انتقال داده می‌شود و از بدن توسط رگ‌ها به قلب می‌آید. r‏ 
حیوانات فقاریه دو نوع دوران خون دارند (دوران کوچک یاصغیر و دوران بزرگ یا 
جرج 

* سیستم تنفس: در حیوانات فقاربه اعضای تنفسی فرق دارد. از وی 
جر ۳ ا E‏ 
و با به‌وسبلة حلقوم تنفس می‌نماید. و پرنده گان ولا داران به‌واسطةٌ شش 
تلف می,کنند. حیواناتی که به‌وسیله ش E‏ اس IT‏ 
از سوراخ‌های بینی» حلقوم حنجره قصبةالریه» برانش» برانشیول‌ها؛ کیسه‌های هوایی و دو 
تا شین 
۰ اطراح: حیوانات فقاریه مواد اضافی و بیکارة بدن خود را از راه‌های مختلف طرح 
ایند . به‌صورت عموم» اعضای اطراحی عبارت اند از: گرده‌ها» حالبین» مثانه و حالب. 
در پرنده گان مثانه و جود ندارد و مواد اضافی و بیکاره از طریق کلواکا خارج می‌شود. 

*سیستم عصبی: در حیوانات فقاریه سیستم عصبی شامل مغز» حرام‌مغز و اعصاب می‌باشد 
که از تمام قسمت‌های بدن و فعالیت‌های آن کنترول و نظارت می‌نمایند؛ به‌همین ترتیب» 
حیوانات فقاریه اعضای حسی, دیدن شنیدن بوی کردن» چشیدن و لمس کردن را دارا 
اک 

» تکثر: در حیوانات فقاریه جنس مذ کر و مونث جدا می‌باشند. القاح در ماهیان و ذوحیاتین 
خارجی بوده و در حیوانات خزنده پرنده گان و پستان‌داران القاح داخلی می‌باشد. 


۱۳۵ 


سوال‌های فصل دهم 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید و برای جاهای خالی جواب‌های مناسب را 


انتخاب کنید. 

۱- قسمت‌های عمد سیستم عصبی حیوانات فقاریه عبارت اند از 0[ 
الف: مغز بت : حرام مغز ج: اعصاب دب و ج 
۲- قسمت‌های عمدۀ اسکلیت حبوانات فقاریه عبارت از وم ی اش 
الف: كاسة سر ب: تیر کمر ج: پاها و دست‌ها و قبرغه د: همه 
۳- ماهیان سیستم دوران دزی خو قزر ان 

الف: بسته ب: باز ج: واحد د :الف وج 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید. در مقابل جمله‌های درست حرف «ص» و 
دو ال یا ی اور ار «غ) بنو بسید. 
۱. در حیوانات فقاریه جگر و پانکراس هردو با سیستم هاضمه کمک می کنند ( 1 


۲ بقه و ماهیان القا ح داخلی دارند؛ ازاین‌رو تخم می گذارند ( (. 
۳ خز ند ه گان دران باز ۰ ۱۳ 

۴ در پرنده گان حس بینایی ضعیف است ( 1 

سوال‌های تشریحی 


» تکثر حیوانات پستان‌دار را تشریح و فرق آن‌ها را با پرنده گان توضیح دهید. 

٭ سیستم‌های تنفسی ذوحیاتین و خزنده گان را مقایسه نموده فرق‌های آن‌ها را بنویسید. 
* دوران واحد خون چه قسم دوران است و در کدام حیوانات دیده می‌شود؟ 
اسکلیت پستان‌داران از چند قسمت ساخته شده و کدام وظایف را اجرا می‌نماید؟ 


۱۴۶ 


باود چه‌رابطه دارند؟ 


در 


فوق 


حجمعنت 


زانده, را می نند و در 


سار 


۲ 


۲ 


موجودات زنده در محیط (اگر کوچک باشد یا کلان) در بین خود 
یک جمعیت حیاتی را می‌سازند و در بین آن‌ها ارتباط و عمل متقابل 
موجود می‌باشد. در حقیقت مجادله برای زنده گی» محافظت افراد و 
ادامةٌ نسل برای تمام انواع جوامع اهمیت دارد. ازدیاد نفوس دراصل 
ازدیاد رقایت نیازمندی‌هاع 139 کی انتت: 

اختلاف بين هم‌نوع نسبت به مختلف النوع خطرناک است؛ چنان که 
یک عالم بیولوژی می گوید: بدون شک مبارزه در بین افراد هم‌نوع 
که در یک ساحه زنده‌گی می کنند و از یک قسم خوراک تغذیه 
می‌نمایند. خطرنا کک است. 

بطق ]فک قرش اه نز دون راهان 
شکار کننده و شکارشونده و هم‌چنان ارتباط بین علف‌خوران و همه 
چیزخوران» میوچولیزم» کامن سلیزم و غیره بدانید و به اهمیت ارتباط 
بین آن‌ها پی‌ببرید. 


عمل متقابل ایکالوژیکی انواع مختلف: موجودات زنده از نمَطه نظر به‌دست آوردن غذا و 

دیگر فعالیت‌ها باهمدیگر ارتباط دارند. نبات انرژی خود را از آفتاب می گیرد. مصرف کننده گان 

اولی مثل: اسپ» گاوء خر گوش بعضی از ماهیان و یا حیوانات دیگر از نباتات تغذیه می کنند که 

همه این‌ها به‌نام علف خوران 610170165 یاد می‌شوند. مصرف کننده گان دومی مثل پشک» 

سگ» عقاب و غیره بعضی از حیوانات را می‌خورند. این نوع موجودات که گوشت‌خوار اند؛ 

به‌نام 2110170165/) یاد می‌شوند. 

بعضی از موجودات زنده هم از نباتات و هم از حیوانات استفاده می‌نمایند که به‌نام همه چیزخوران 

5 یاد می‌شوند. موجودات زنده‌یی که در یک قسم محیط زنده گی می‌نماینده در 
بین آن‌ها (هم در بین خود و هم با انواع دیگر) عمل متقابل (112161261) وجود دارد. در یک 

ماو جروت ارم ملک از لظر را کی زا کی فشک اھ فرهای کته کی 

دارای اهمیت است؛ اما برعکس انواع مختلف موجودات زنده همسایه‌های خوب نمی‌باشند و 

مو جو ديت آن‌ها برای نوع‌های دیکر فشک می با شا بەصورت عموم» ارتباطات بين دو نوع 

مختلف به دو قسمت عمده تقسیم شده است. 

الف: هم‌زیستی یا زیست با همی يا 51712010515: 

ب: دشمنی (خصومت) ۸01۵8001510 

در حالت الف هردو نوع و با یک نوع آن فایده می‌برد و در حالت دوې یک نوع آن ضرر می‌بیند. 

الف) هم‌زیستی: و در این نوع زندهگی» انواع مختلف از 

یکدیگر فایده می‌برند. زیست با همی سه فسم است 

۱- هم‌سفری یا کامن سیلزم Commensalisms‏ 

۲- کمک متقابل يا میوچوالیزم 1۷1۵۲۵115۳0 

۳- بی‌طرفی ۱6۱20۳۵1151 

0- هم‌سفری :)€Com m¢enS2liS28(‏ : در این‌نوع زندهگی» دو نوع مختلف طوری باهم 

نزدیک می‌مانند که برای یکی از آن‌ها فایده می‌رسد؛ ولی برای دیگری نه فایده می‌رسد و نه 

ضرر. طور مثال: بعضی با کتریای بی‌ضرر در روده‌های حیوانات فقاریه زنده گی می کنند؛ ولی 

برای حیوان کدام ضرر 

۲-کمک متقابل یا تعاون 

:(Mutualism ( 

ارتباطات زنده‌گی است 

که در آن برای فعالیت‌های 


شکل (۱۱-۱): انواع گل‌سنگ 


۱۳۹ 


زنده گی هردو نوع مفید باشد. در این وع ارتباطات» پکك ك نوع بدون نوع دوم زنده‌گی کرده 
نمی‌تواند؛ مثلا گل سنگ که از زنده گی یک جایی الجی و فنجی به‌و جود می‌آید هردوی آن‌ها 
به یکدیگر ضرورت دارند شکل (۱ -۱۱) و یا این نوع ارتباط در بین مورچة سفید و فلاجیلاتا 
هم دیده می‌شود. ور بصع که مراب وا می ورد و عجرم مهم چوپ مر ونر هی کرد 
نمی‌تواند در نل هاضمۀ مورچه مذ کور فلاجیلاتا زنده‌گی می کند که به‌واسطة فلاجیلاتا سلولوز 
ق کو ور از ان حیت طلا استفاده بی ا . در مقابل» مورچه برای فلاجیلاتا محل با 
محبط مصون زنده گی را مهیا می‌سازد. 


6 


۱۱۱۱5 
و 


1111۱ 


I 


۳- بی‌طرفی (۷6016۲211510): در این نوع ارتباطات به هیچ نوع ضرر نمی‌رسد. 


r 


1191۱۱ 


ب) دشمنی: در ارتباطات بین انواع مختلف که در آن به یکی از آن‌ها یا به هر دوی آن‌ها در 
دوران زنده گی ضرر برسد. عبارت از دشمنی و مخالفت است. ارتباطات دشمنی و مخالفت 
برای یک‌دیگر از جهت‌های ذیل مضر اند. 

۱- انتی بیوزس ۸1111010515 در این نوع ارتباط یک نوع مواد زهری تولید می‌نماید که 
محیط را تغییر می‌دهد و یا به‌واسطه زهر نوع دیگر را متضرر می‌سازد. 

۲- گرفتن فایده 2012110010۳ دراین حالت؛ یک نوع» نوع دیگر را به‌منظور مفاد خود 
به‌صورت مستقیم زیان می‌رساند؛ یعنی یک نوع به‌خاطر مفاد خود. نوع دیگر را به‌حیث منبع 


۱۵۰ 


غذا استعمال می کند که مثال‌های عمدۀ آن پرازیتیزم و شکار نمودن تا 
الف) پرازیتیزم 07 ارتباط بین دو نوع مختلف است که به یکی فایده و به دیگری 
ضرر می‌رسد. پرازیت طفیلی غذا و جای بودوباش را از میزبان حاصل می کند. پرازیت به 
صورت عموم به یک میزبان ارتباط دارد؛ ولی بعضی اوقات در چندین میزبان زنده‌گی خود 
را به سر می‌برد. پرازیت خطرنا ک می‌باشد؛ زیرا که از میزبان غذا می گیرد و یا در بدن میزبان 
زهر تولید می‌نماید. و پرازیت به دونوع است: 
۱- پرازیت خارجی ۳01002705106 این نوع پرازیت خارج از بدن میزبان زنده گی می‌نماید؛ 
3 شپش» کی و - کک. 
۲- پرازیت داخلی ۳10002125116: پرازیت‌هایی اند که در داخل بدن میزبان زنده گی 
می‌نمایند؛ مثل کرم اسکریس» او کسیور ۲ یا کرم کخ» کرم کدودانه و غیره. بعضصی 
پرازیت‌هایی نیز وجود دارند که بالای پرازیت‌های دیگر زنده‌گی می‌نمایند که به‌نام 
پرازیت‌هایپر 8۲0۲۵518[ یاد می‌شود. بعضی از نباتات هم وجود دارند که به‌شکل 
پرازیت زنده‌گی می‌نمایند و مواد غذایی خود را از نباتات دیگر اخذ می‌نمایند. خصوصیات 
نباتات مذ کور این است که به‌نام هستوریا 1211510112 دارای تنه‌های مخصوص اند که ریشه 
را از تنة میزبان دور داده و از میزبان غذای 
آماده شده را می‌گیرند ریشه‌های مذ کور با 
زایلم و فلویم نبات میزبان ارتباط برقرار نموده 
و به‌صورت مسلسل از میزبان» آب؛ نمک‌ها و 
مواد خوراکه اخذ می‌نمایند در شکل (۱۱-۳) 
نبات پرازیت را که به‌نام کاسکوتا 02501162 
یاد می‌شود. می‌بینيم. 


شکل (۱۱-۳): نبات کسکیوتا 
ب) شکار نمودن ۳۲6۵021108 : شکار در حقیقت به قتل رساندن حیوانات آزاد است که 
شکار کننده و بعضی حیوانات دیگر از گوشت آن‌ها استفاده می‌نمایند. حیوانی که حیوان دیگر 
را شکار می کند. آن را شکاری ۳۲60210۲ و حیوان شکارشده را ۳16۷ و عمل شکار 
را ۲6021101 می گویند؛ به‌طور مثال: پشک شکارکننده و موش شکارشونده ۲6۷ است 


شکل (۱۱-۴). 


۱۵۱ 


را شکار می کند. نبات شکاری به‌واسطة رنگ» بوی و مادة چسپناک خود حشرات را جلب و شکار 


می‌نماید. نبات حشره‌خور به‌صورت 
مطلق هتروتروف ۳16001۳01700 
نیست دارای کلورو فیل» بوده 
عملیةٌ ترکیب ضیایی در آن 
صورت می‌گیرد؛ ولی پروتین 
ساخته نمی‌تواند و به‌منظور ساختن 
برو از رای اقات می کا 
در این نوع نباتات» انزایم‌های 
موجود اند که در هضم حشرات 
کمک می کنند در شکل (۱۱-۵) 
نبات ب رگدار صراحی‌مانند یک 
نبات حشره‌خوار است. 


۳3 


۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 
۳۹۹ ر 


11۳11۳۱۹۹۱ 
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شکل (۱۱-۵): ب رگ بات حشره‌خور 


بین باز و کبوتر کدام نوع ارتباط زنده گی موجود است و در مورد آن بحث نمایید. 


۲ او 


BOULE 


1۵۲ 


رقابت :)Competiti01)‏ عبارت از اجرای فعالیت دو جسم زنده برای به‌دست آوردن عین 
شئ است. مو جودات زنده‌یی که در بین خود برای مواد مشت رک مثل: خوراک» آب» زمین 
و آفتاب مقابله می‌نمایند» به‌نام رقابت کننده‌ها 0010810۲5 و عمل مقابلهٌ آن‌ها را رقابت 
یا C00‏ می‌گویند رقابت در مط زنده گی نسبت کمبود مواد عورد ضرورت 
پم وجود میآید. و ان ی 

کا مقابله بین سگك TT‏ ان ور 


بعضی‌اوقات یک حیوان» حیوان دیگر را 
می‌خورد که بالاخره نسل حیوان خورده‌شده از 
بین می رود شکل (۱-۶ . 

۲- رقابت بین هم‌نوع: عبارت از مقابله بین 
دو هم نوع است. در این مقابله» حیوان قوی 
حیوان ضعیف را از محیط خارج می‌سازد که 
بالاخره به خاطر عدم دستیابی به‌وسایل زنده گی 
می میرد. 


۱۱۱۱۱ ال 
° شکل(۱۱-۶): رقابت 


م بل انواع مختلف به دو قسمت تقسیم شده است: سمبیوزس و دشمنی. 

یک‌جا زنده گی کردن رامی گویند. در این نوع زندهگی» انواع مختلف برای مفاد 
د یک ی با ری وه هم‌سفری (کامن 

8 » تعاون (میو چولیزم و بی‌طرفی (نویترلیزم). 

طوری با هم نزدیک زنده گی می‌نمایند که برای یکی از آن‌ها 

يده می‌رسد و نه ضرر. مثل با کتریای بی ضر رکه در بین 


⁄ 


2 


نت هر 


الجی و فنجی یک جا زنده گی می‌نمایند. 

دشمنی: در این نوع ارتباط یک يا هردو نوع متضرر می‌شوند. روابط دشمنی برای یکدیگر 
از راه‌هایآذیل ضرر رسان‌اند. 

ه الف) انتی پیوزس: یک نوع به نوع دیگر توسط زهر ضرر می‌رساند. 

۰ ب) فایده گرفتن؛ایک نوع برای مفاد خود به نوع دیگر ضرر می‌رساند. 

* ج) پرازتیزم: غذای خود را از میزبان می گیرد و به دو قسم است: پرازیت داخلی و پرازیت خارجی. 
شکار کردن: به قتل رساندن حیوانات آزاد را شکار کردن می گو بند. 

ء 2 یک نوع نبات شکاری است. 

۰ رقابت: عبارت از اجرای فعالیت دو جسم زنده برای به‌دست آوردن عین شئ است. 

ه رقابت به دو قسم است: یکی رقابت بین هم‌نوع و دیگری رقابت بین انواع مختلف. 


سوال‌های فصل بازدهم 
اصطلاحات بیولوژیکی ذیل را تعریف نمایید. 
Symbiosis, Antagonisim, Commonsalism, Mutualism‏ 
جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید و برای جاهای خالی از جواب مناسب دایره بکشید. 


[- حبوانات همه چیز خوران به‌نام cacaananas‏ يم باد می شوند. 

الف: 116101۷0105 . ب: Cornivores‏ ج: 01۳0۳01۷0۲65) د: هیچ کدام 
[]- آمیب در روده انسان به‌شکل O‏ رده گم می‌نمابد. 

الف: انتی بیوزس ب: پرازیت داخلی ج: پرازیت خارجی د: شکاری 
11- در روابط دشمنی هردو نوع ود 

الف: سود می‌برند ب: ضرر می‌برند ج: یک نوع متضرر د: هیچ کدام 


جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود بنویسید در مقابل جملهٌ درست حرف «ص» و در مقابل 
نادرست حرف «غ) بگذارید. 


* در دشمنی هردو نوع متضرر می‌شوند ( < 

" در میوچولیزم هردو نوع فایده می‌برند ( < 

* در زنده گی هم‌سفری به یک نوع فایده می‌رسد و به نوع دیگر ضرر نمی‌رسد ( ). 
سؤال‌های تشریحی 


# زیست باهمی به چند قسمت تقسیم شده است؟ هر کدام آن را تشریح نمایید. 
* دشمنی چیست؟ چند قسم است؟ تنها نام بگیرید. 


۱۵۳ 


اگر انسان در جهان امروزی سفر نماید» جمعیت‌های مختلف 

بیولوژیکی را به روی خشکه و آب مشاهده خواهد کرد و بقینا 

خواهد دید که جمعیت‌های مشابه در جاهای مختلف که دارای 

اقلیم‌ها و جغرافیای مشابه اند» موقعیت دارند. جمعیت‌ها عبارت 

از یک گروپ از انواع (5006105) مختلف اند که در عين محل 

| زندهگی نموده و با هم‌دیگر عمل متقابل داشته باشند. 

اقلیم در حقیقت اوسط درج حرارت» نور و بارنده گی یک منطقه 

برای سال‌های متمادی می‌باشد. 

له عبارک دیگر: حالات حاکم آب و هوا دریک منطقه عبارت 

از اقلیم است. اقلیم‌ها بعضی سرد بعضی گرم و بعضی خشک اند. 

# نور توسط نباتات جذب رو تا مواد غذایی بسازد. درجۀ 

حرارت یک ایکوسیستم کمک می‌نماید که کدام نوع زنده‌جانها e‏ 
در آن زندهگی می کنند؛ مثلا خرس قطبی در یک ایکوسیستم سرد (O‏ 
درحالی که شیرها و فیل‌ها و درخت خرما دریک ایکوسیستم گرم‌تر E‏ 
وه کی ی ات هم‌چنان درجةٌ حرارت و نوع بارنده‌گی را که ۷۹ 
به‌زمین می‌رسد (باران» برف با ژاله) تعیین می‌نماید. #1 
ها ل ا ور ۱ 9 80 خبوانات و | 
نباتاتی که در بایوم‌های مختلف زنده گی کرده می‌تواننده معلومات 

| حاصل نمایید. ۷ 


بایوم و انواع آن 

اوضاع اقلیمی در ساحات مختلف» جمعیت‌ها یا واحدهای اجتماعی را ساخته است. این 
واحدها بهنام بایوم‌ها یاد می‌شوند. 

به عبارت دیگر» یک قسمت يا ساحۀ زمین که دارای اقلیم خاص» نباتات و حیوانات خاص 
باشد به‌نام بایوم یاد می‌شود. 

بایوم‌ها به‌دونوع اند: بایوم‌های خشکه و بایوم‌های آبی. 

الف) بایوم‌های خشکه: این‌ها شامل بایوم‌های جنگل‌های بارانی استوایی 11001621 107691 
Rain‏ « ساوانا «(Taiga) ıl «Savanna)‏ تندرا «(Tundra)‏ علف‌زار (Grassland)‏ 
بیابان» چپارال (02027721)) جنگل‌های معتدل ب رگریز و مناطق علف‌زار معتدل می‌باشد 
که در دیا ه رکدام آن‌ها را تحت مطالعه قرار می‌دهیم. 


جنگل بارانی استوایی: دراین بایوی سالانه ۲۰۰ تا ۴۰۰ سانتی متر باران می‌بارد. البته مقدار 
باران از یک فصل به فصل دیگر کمی تفاوت می‌داشته باشد. درجة حرارت آن بین ۲۵ تا ۲۹ 
درجه سانتی گرید بوده و از یک فصل به فصل دیگر تغییر می کند. از لحاظ داشتن زنده‌جان‌ها 
یکی از غنی ترین بایوم‌ها بوده و شامل انواع 
(060165) زیاد زنده‌جان‌ها» به خصوص 
پستان‌داران» خزنده‌گان» وپرنده‌گان می 
باشد. 

این نوع جنگل‌ها در افریقای مرکزی و 
جنوبی زیاد بوده و بیشتر نباتات آن همیشه 
سبز است. انکشاف زراعت سبب تخریب 
این جنگل‌ها می گردد. شکل (۱۲-۱): جنگل‌های بارانی استوایی 


ساوانا (84۷40۳3):علف‌زار بزرگ و خشک دنیا به‌نام ساونا یاد شده و مناطق گرم را که 
بازفده گی شتا پا ین با فضیل‌های شک طر لا دازت در بر فی گیرد. 

بارنده گی سالانه در آن بین ٩۰‏ تا ۱۵۰ سانتی متر می‌باشد و اوسط درجهٌ حرارت آن از ۲۴ تا 
٩‏ درجه سانتی گرید بوده و در طول سال نوسان درجۀ حرارت در آن نسبت به جنگل‌های 
بارانی استوایی زیاد و دارای خشک‌سالی موسمی یا فصلی است. بیشتر حیوانات آن تنها هنگام 
موسم‌های بارانی که هوا برای فعالیت مساعد می‌باشده فعال می‌باشند. رمه‌های بز رگ چرندة 


۱۵۶ 


پستان‌داران در ساوانای افربقای شرقی یافت می‌شود. 
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3 


ساوانای افریقای شرقی 


جنگل باتلاقی یا تایگا (1918): یکی از بزرگترین بایوم‌های روی زمین بوده و نام آن 


از کلم روسی (تایگا 181822) گرفته شده است. 
زمستان تایگا سرد و طولانی است. بارنده گی 
سالانه دراین بایوم از ۲۵ تا ۵۰ سانتی متر می‌رسد. 
حیوانات پستان‌دار مثل آهوه گرگ و خرس و 
هم‌چنان پرنده گان و نباتات مانند خزه‌ها در آن 
کہ کے ایکا 

تندرا ٩۳۱۱۵‏ تندرا ساحة وسيع 
(۲۰) یا ج حصهٌ سطح زمین را تشکیل > 


داده است. اوسط بارنده گی سالانه در ان از شکل(۱۲-۳): جنگل‌های باتلاقی 


۰ تا ۶۰ سانتی‌متر می‌رسد. زمستان‌های طولانی و سرد داشته درجۀ حرارت آن در زمستان به 
منفی سی (۳۰-) درجۀ سانتی گرید می‌رسد. چون آب آن منجمد می‌باشد» در اکثر اوقات سال 
آب میسر نمی‌شود. حیوان موش‌مانند» روباه» گوزن کانادایی و جغد از جملهٌ مهره‌داران ساکن 
ابن طت ات ا 
خزه‌هاء گل سنگ‌ها و بعضی علف‌های زودرس 
مواد غذایی حیوانات را تشکیل می‌دهند. پرنده گان 
از حشراتی که در آن‌جا موجود است تغذیه می کنند. 
روزهای تابستان طویل ولی موسم نمو کوتاه است. 
کوتاهی موسم نموء عامل محدود کنندة زنده گی 
در این بایوم است. حیوانات و نباتات این منطقه با 
هوای سرد توافق نموده‌اند. 


شکل (۱۲-۴): تندرا 


۱۵۷ 


علف‌زار (2۲25512700)): اوسط بارنده گی سالائه دراین بایوم ۲۰ انچ بوده و مقدار زياد 
بارنده گی در طول موسم نمو صورت گرفته 
و سبب نموی قوی علف‌ها می‌شود. بایوم 
مذ کور پوشیده از علف‌ها و نباتات کوچکك 
بوده و نسبت به تمام بایوم‌های زمینی ساحۀ 
بیشتری را اشغال کرده و برای زرع حبوبات 
مناسب است؛ زیرا اکثر علف‌ها در زمستان 
می‌میرند و خاک را حاصل خیز می‌سازند. 
بایوم علف‌زار» زمستان سرد و تابستان گرم 


دارد. 


پیابان (106961): بیابان عبارت از منطقهٌ خشک با نباتات پراگنده بوده, درجهٌ حرارت 
اعظمی آن ۵۰ درجه سانتی گرید و درجة حرارت اصغری آن ۳۰ درجه سانتی گرید می‌باشد 
. درجۀ حرارت نظر به موسم فرق می کند. بارنده گی سالانه در بایوم بیابانی کم‌تر از ۰ سانتی 
متر است؛ مثلا: بیابان اتاکانا (۸2682) در چلی که بارندهگی سالان آن صفر می‌باشد. 
روییدن گیاهان در بیابان زیادتر مربوط به بارش است. 

ساحاتی که بارنده گی بیشتر دارند» جمعیتی از علف‌زارهایی را تولید می‌نمایند که شامل درختان 
مقاوم در مقابل خشک‌سالی می‌باشند. ب رگ‌های نباتات بیابان طوری است که در هنگام گرمی 
زیاد از ضياع آب (تبخیر) جلوگیری می‌نمایند بعضی از نباتات دارای خارهای زهری بوده و 
حیوانات علف‌خوار هنگام گرمی روز» خود را پنهان نموده و از طرف شب از علف استفاده 
می‌نمایند. حیواناتی مثل مارهاه چلیاسه‌ها. حشرات و حتی بعضی پرنده گان به نقب زدن توافق 


دشت‌های ایالات متحده 


شکل (۱۲-۶): بیابان 


دشت تکزاس 


1۵۸ 


نموده و از آفتاب سوزان بیابان خود را پنهان و اکثر آن‌ها مواد غذایی خود را از طرف شب 
تهیه می کنند. 
چپارال (1۸02۲۲۵1)): در بایوم چپارال بارنده گی سالانه به ۳۰ تا ۵۰ سانتی متر می‌رسد. 
همه ان بازنده کی رھ در کا مروت ی کر درا ارت اودر اسان د 
سانتی گرید و در زمستان از ۱۰ تا ۱۲ درجة سانتی 
گرید می‌باشد ازاین سبب زمستان» خزان و بهار 
سرد دارد. نباتات این بایوم شامل علف‌ها و درختان 
کوچک بوده و به خشک‌سالی توافق کرده‌اند. 
حیوانات آن شامل آهو» بز و نوعی (90660165) از 
خزنده گان» پرنده گان و ذوحیاتین می‌باشد. 
جنکل‌های معتدل برگ‌ریز: اقلیم‌های به نسبت 
ملایم و بارش کافی» سبب ارتقای نموی جنگلات 
جنگل‌های ب رگ‌ریز در مناطقی که 
تابستان به نسبت گرم و زمستان‌های سرد دارند» نمو می کنند. بارنده گی سالانه این بایوم بین ۷۵ 
تا ۲۵۰ سانتی متر معادل ۳۰ تا ۰ انچ می‌رسد. اوسط درجۀ حرارت آن در تابستان ۸ سانتی 
گرید و در زمستان به ۶ درج سانتی گرید بالغ می گردد. این نوع جنگلات» قسمت‌های شرقی 
امریکا را پوشانده و جای بود و باش برای حیواناتی چون آهوء سگ آبی» خرس سیاه. سنجاب؛ 
خ رگوش» موش و بسیاری از پرنده گان می‌باشد. 
علف‌زار معتدل: دارای اقلیم معتدل بوده» زمستان خشکک و تابستان مرطوب دارد. 
بارنده گی سالانة آن که بیشتر موسمی است. بین ۳۰ 
تا ۱۰۰ سانتی متر می‌باشد. 
دراین بایوم» خشک‌سالی دورانی معمول بوده» در جة 


حرارت آن در زمستان به منفی ده (۱۰-) درجۀ سانتی 
گرید و در تابستان به‌طور اوسط به ۳۰ درج سانتی 
گرید می‌رسد. 

نباتات آن شامل علف‌ها و سبزه‌هایی است که قد 


شکل (۱۲-۸): جنگل‌های معتدل ب رگ ریز 
۱۵۹ 


حبوانات ن شامل پستان‌داران چرنده» 
مثل اسپ و حشی و غیره بوده و خاک 


به خصوص برای حبوبات. 


شکل (۱۲-۹): مناطق معتدل علف زار 
جنگل‌های همیشه سبز معتدل: این بایوم با داشتن هوای خشک و خاک مختلف» شرایط 
را برای نموی جنگل‌های همیشه‌سبز مساعد می‌سازد. قسمت اعظم جنوب شرق و غرب 
امریکا دارای هم چو جنگلات می‌باشد. جنگل‌های 
نورستان» کنرها و یکتیا در افغانستان از جملهً 
جنگل‌های همیشه سبز می‌باشد. 
بایوم‌های آبی (¢8 Bi02‏ ۸0۳0۵۸16): 
بایوم‌های آبی به بایوم‌های بحری (آب‌های شور) 
و آب‌های تازه (آب‌های شیرین) تیم شده‌اند. 
بایوم بحری: نزدیک به ۲/۳ حصه سطح زمین 
را بحر پوشانده است و بحرها از سه نوع جمعیت 
بحری ذیل تشکیل شده است. شکل (۱۲-۱۰): جنگل‌های معتدل هميشه سبز 
(- آب‌های بحر کم‌عمق: منطقۀ آب کم‌عمق از لحاظ ساحه کوچک بوده» ولی به مقايسة 
دیگر قسمت‌های بحر انواع )٩060168(‏ زیاد اجسام زنده در آن زنده گی می‌نمایند ازاین‌رو 
منطقة مذ کور جای گاه حیوانات غير فقاریه به‌شمار می‌رود. 
و آب‌های سطح بحر: در آب‌های سطح بحر جمعیت‌های مختلف پلانکتون ۳12016107 
(اجسام کوچک مایکروسکوپی که به‌صورت آزاد در محیط‌های آبی نزدیک سطح آب‌های 
تازه و بحر شنا می کنند) متشکل از الجی می‌باشد و تعداد زیاد حیوانات کوچک فقاریه مانند: 
ماهیان و حیوانات غير فقاریه مانند: شرمپ. خرچنگ. کرم‌ها و غیره از پلانکتون‌های مذ کور 
تغذ به می‌نمابند. 
۳ آب‌های اعماق بحر: در عمیق‌ترین آب‌های بحر جمعیت‌های بحری به‌صورت کل در 
تاریکی مطلق» سردی و تحت فشار زیاد زنده‌گی می‌نمایند. حیواناتی که در قسمت‌های عمیق 
زنده گی می‌نمایند» به کم‌یابی غذا و تاریکی توافق کرده و به طور معمول از پلانکتون‌ها به‌صورت 
مستقیم یا غیر مستقیم (با خوردن اجسام زنده که از پلانکتون‌ها تغذیه می‌نمایند.) استفاده می کنند. 


۳ 


۱۶۰ 


بایوم آب تازه 

بایوم آب تازه را جهیل‌ها» حوض‌هاء دریاها و چشمه‌ها تشکیل داده و از لحاظ ساحه بسیار 
محدود می‌باشد؛ زیرا جهیل‌ها تنها ۰۱۵۸ دریاها و چشمه‌ها 7۰۰۰۳ سطح زمین را پوشانده اند. 
بسیاری از انواع اجسام زنده شامل نباتات» ماهی» انواع و اقسام بندپایان (۸۲۱۲۵005) نرم‌تنان 
(Mollsuks)‏ و دیگر عير فقاربه‌های کوچک که بدون مایکروسکوپ دیده نمی‌شوند. 
جهیل‌ها و حوض‌ها دارای سه زون يا منطقۀ است که اجسام زنده در آن زنده گی می کنند. 
۱-زون با منطقهٌ ساحلی (01€⁄ 1,1000121): منطقة كم عمق نزدیک کنار ساحل بوده» نباتات 
آبی با حشرات شکار کنندة ذوحیاتین و ماهیان کوچک زنده گی می‌نمایند. 

Zone -۲‏ 1۳0۳0001110 به منطقۀ گفته می‌شود که از منطقه ساحلی دورتر بوده ولی 
نزدیکک به سطح باشد. این منطقه جای سکونت الجی شنا کننده» پلانکتون‌های شناکننده و 
ماهی می‌باشد a.‏ 

۳ زون ی آب بوده و پایین‌تر از حد تأثیر نور آفتاب 
مانند در ستر این زون ا می‌نمایند. قابل 
باد آوری‌است که تمام آب‌های تازه به‌قدر کافی 
عمیق نیست که شامل این زون گردد. 

بایوم زمین‌های مرطوب: باتلاق‌هایی که توسط 
طبقة اب فش شده‌اند» عبارت از بایوم زمین 
las o,‏ 
و دیگر حیوانات زند گی می‌نمایند. ا 
29۳ وفایت‌ها e‏ یاد می‌شود ده از 


1" شکل (۱۲-۱۱): سه زون‌های مختلف 
۰ فعالیت ۱ 


و 
, شاگردان به چهار گروپ تقسیم شونده در هر گروپ یک شاگرد یک بایوم را انتخاب و عنوان | 
نود خود مخفی نگه دارد بعد بایومی را که انتخاب نموده است» آن را برای دیگران تشریح | 
| نماید. اعضای گروپ‌ها کوشش نمایند تا در مورد بایومی که شاگرد تشریح کرده است» حدس | 
| زده و بگویند که کدام بایوم است. به شاگرد موفق نوبت دوم داده شود؛ به‌همین ترتیب» بازی تا | 
| وقتی دوام داده شود تا تمام گروپ‌ها در آن حصه بگیرند. ۱ 


۱۶۱ 


خلاصهٌ فصل دوازدهم 
7 جمعیت: یک گروپ از انواع (5060169) می‌باشند که در عین محل زنده‌گی نموده با 
تکد‌یگر عمل متقابل داشته باشند. 
7 اقلیم : حالات حاکم آب و هوا در یک منطقه عبارت از اقلیم است. 
7 بایوم: یک ساحةٌ زمین که دارای اقلیم خاص» نباتات و حبوانات خاص باشد. به‌نام بایوم یاد می‌شود. 
0 بایوم‌ها در مجموع په‌دو نوع‌اند: بایوم‌های خشکه و بایوم‌های آبی. 
2 بیابان: عبارت از منطقهٌ خشک با نباتات پراگنده و درجة حرارت بلند می‌باشد. 
3 بایوم‌های کت شامل بایوم‌های بحری و آب‌های تازه می‌باشند. 
7 بحرها از سه نوع جمعیت بحری تشکیل شده‌اند (آب‌های بحر کم‌عمق» آب‌های سطح بحر 
و آب‌های اعماق بحر). 
7 بایوم آب تازه را جهیل‌ها» حوض‌هاء دریاها و چشمه‌ها تشکیل می‌دهند. 
0 پلانکتون ۳۱۵1۲08 عبارت از اجسام مایکروسکوپی است که به‌صورت آزادانه در 
محیط‌های آپی شنا می کند. 


سوال‌های فصل دوازدهم 
جمله‌های ذیل را در کتابچه‌های خود یادداشت نموده و جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 
الف: تایگا 12128 یک کلمة .........ا بطق" 


برای هر سوال ذیل چهار جواب داده شده است به دور جواب درست دایره بکشید. 

بایوم چپارال 0134131 شامل حیوانات ذیل می‌باشد: 

الف: اسپ و شتر ب:یشک صحرایی ج:گرگ و پلنگ د:آهو بز و پرنده گان 
- بحرها چند حصه سطح زمین را پوشانده اند: 


SS 41 . 1 . °‏ ۰ 
الف: 1 حصه ب: < حصه ج: ۶ حصه د: دهم حصه 


6 
سوال‌های تشریحی 

۱- بایوم‌های خشکه را صرف نام بگیرید. 

۲- چرا در بایوم تندرا 1۱0078 در طول سال آب میسر نمی‌شود؟ توضیح داده و بگویید که 
کدام نوع حبوانات در ن زنده گی می کننك. 

۳- جنگل‌های همیشه‌سبز در کدام ولایات کشور عزیز ما افغانستان موجوداند؟ 


۱۶۳ 


۶ ۹ 
ماخذها 
Life Science Teacher Edition Holt, Rinehart and Winston Y** 1, A‏ (۱ 
Harcourt Education Company.‏ 
Biology: The Dynamic of Life Science, Daniela Bluestein, ۰‏ (۲ 
Biology, Salvias Mader, Yth edition, ۲۰۰۱, Mc Graw Hill‏ (۲ 
f“) Holt Biology Teacher Edition, Johnson and Raven, '**1 U.S.A.‏ 
Biology: An Everyday Experience, Albert Kaskel, Paul J, Hummer Jr,‏ )° 
New York.‏ ,۱۹۹۹ 
Biology: THE DYNAMICS OF LIFE SCIENCE, Alton Biggs, Chris‏ (1 
Kapicka, Linda Lundgren, ۰‏ 
V) Biology Concepts & Connections, Third Edition, Neil Campbell,‏ 
Lawrence G, Mitchell Jane B. Reece. ۶‏ 
Campbell, Reece Biology Eighth Edition, Campbell, Reece, Urry, Cain,‏ (۸ 
Wasserman, Minorsky, Jackson. ۸‏ 
GLENCOE Biology: AN EVERYDAY EXPEIRENCE, Albert Kaskel,‏ )1 
Paul J. Hummer, Jr. Luck Daniel, ۰‏ 
Biology: The Study of Life, Third Edition, Allyn and Bacon. 131°‏ )۰ 
۱ حیاتیات ۷۷۳۳ تکست بوک بورد پشاور» 
مؤلفین: پروفیسر محمد اکرم صیغم حسن» پروفیسر مسز صفیه گل. 
۲ حیاتیات ۷۷۳۳ تکست بورد بوک بور پشاور» 
مؤلفین: پروفیسر داکتر ناهید علی» پروفیسر منظری» پروفیسر عبدالغنی. 
۳ الاحیاء للصف الثانی الثانوي العلمی؛ ٩ ٩‏ ۱۹ 
مولفین: إبراهيم علي دوعر» د. شتيوي صالح العبدالله» عبدالقادر مصطفی عيسى» فاتن حنا مقطش الدقم» د. أحمد 
محمد الدیسی (محررا). 
6 العلوم الحياتية للمرحلة الثانوية/ الفرع العلمي» ۲۰۰ 
مؤلفين: د. فلاح حسن شدیفات. عطاف عايش الهباهة نهاد عبدالفتاح صالح؛ میسون عبد علي ياسين 
۵) جانورشناسی عمومی جلد: اول» دوم سوم و چهارم» 
مولف: داکتر طلعت حبیبی ۱۳۸۶. 
۶ زیست شناسی عمومی ۱۳۸۵ تألیف: داکتر حسن زارع. 
۷) زیست شناسی آزمایشگاه ۰۲ ۱۳۸۵ 
مولفین: محمد کرام الدین» شهریار غریب زاده» وحید نیکنام» الهه علوی» سید علی ال محمد» مریم انصاری. 


۱۶۳ 


